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WSTEP

Celem prowadzonych badan jest kompleksowa
rekonstrukcja warunkéw paleoSrodowiskowych,
jakie istnialy w trakcie sedymentacji tzw. it6w rudo-
no$nych odstaniajagcych sie w Gnaszynie (fig. 1A).
Rekonstrukcja obejmuje odiworzenie warunkéw
panujacych w strefie przypowierzchniowej i dennej
tej czesci basenu batoniskiego, a takze odtworzenie
warunkéw wegetacyjnych na pobliskim lgdzie i stop-
nia jego wplywu na przebieg sedymentacji. Efektem
koncowym prowadzonych badan bedzie proba opra-
cowania modelu sedymentacji il6w rudono$nych
okolic Czestochowy.

Profil batonu w Gnaszynie (Majewski 2000)
reprezentujacy poziom Progracilis i bezposrednio
mlodszy poziom Subcontractus (?) (Matyja i Wierz-
bowski 2003) odslania monotonng, seri¢ ciemnych
muloweéw, w ktorych Srodkowej i gornej czeSci
zwieksza si¢ nieznacznie udzial frakcji ilastej.
Stwierdzono wystepowanie trzech cigglych pozio-
mow konkrecji syderytowych, z ktérych dwa wyste-
pujg blisko siebie w partii stropowej odstoniecia
(fig. 1B). We wschodnim wyrobisku odstania sie
dolna czes§¢ profilu (fig. 1C), w zachodnim — gérna
(fig. 1D). Z blisko 25-metrowego profilu zebrano
31 probek (fig. 1B), ktére sg opracowywane pod ka-
tem wystepowania Slimakow, szkartupni, organicz-
nych cyst Dinoflagellata, otwornic, malzoraczkow,
sporomorf i nannoplanktonu wapiennego. Ten sam
zestaw probek jest poddawany analizie geochemicz-

nej, palinofacjalnej, jak réwniez badany jest pod kg-
tem pirytyzacji.

MAKROFAUNA

7 pobieznych obserwacji wynika, ze makrofauna
reprezentowana zaréwno przez bentos (malze, 16d-
konogi, mszywioly) jak i nekton (belemnity, amonity,
zeby Tyb) wystepuje stosunkowo czesto i raczej
nie tworzy nagromadzeh w postaci warstw czy
soczewek (obserwuje sie natomiast warstwy wzbo-
gacone w detrytus wapienny — pokruszone skorupy
mieczakow). Najliczniej wystepuja malze (glownie
z rodzaju Bositra, podrzednie rodzaje Trigonia,
Pholadomya, Pinna). W stropowej partii profilu
licznie wystepuje rodzaj Trautscholdia, znaleziono
tutaj rowniez bakewelidy. W catym profilu wystepuje
detrytus roslinny, znajdywane sg réowniez fragmenty
drewna dochodzace do kilkudziesieciu centymetrow.

Obecnos$é stosunkowo licznego makrobentosu
wskazuje na dobrze natlenione wody denne. Wyste-
powanie przedstawicieli rodzaju Pinna zachowa-
nych w pozycji przezyciowej wskazuje na szybkie
tempo sedymentacji.

SLIMAKI

Osady odstaniajgce sie w Gnaszynie zawieraja,
liczng, i stosunkowo zréznicowang, faune slimakows.
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Fig. 1. Odstonigcie batonskich itéw rudonosnych w Gnaszynie: A — lokalizacja badanego odstonigcia oraz schematyczny szkic wystgpowania skat ju-
rajskiego podtoza (ciemnoszara szrafura — ity bajosu i batonu; jasnoszara szrafura — nierozdzielone utwory keloweju i oksfordu; z: Majewski 2000);
B — schematyczny profil odstonigcia z zaznaczonymi poziomami konkrecji syderytowych (cyframi rzymskimi zaznaczono numery pozioméw eksplo-
atacyjnych z roku 2003), na podstawie ktérych przeprowadzono korelacje $cian wyrobiska oraz z pozycjami pobrania prébek: B1 — dolna cze$¢ pro-
filu z pétnocnej $ciany wschodniej czesci wyrobiska; B2 — gdrna czesé profilu z potudniowej $ciany zachodniej czesci wyrobiska; B3 — stropowa
cze$¢ badanego profilu w pétnocnej $cianie zachodniej czesci wyrobiska; C-D — widok wyrobiska z zaznaczonymi numerami pozioméw eksploata-
cyjnych (fot. P. Gedl): C — cze$¢ wschodnia wyrobiska, D — pétnocna $ciana zachodniej cze$ci wyrobiska.

W osadach wzbogaconych we frakcje ilastg §limaki
sa raczej rozproszone i reprezentowane zwykle
przez mlodociane stadia rozwojowe. Zachowane sg
tam w stanie niezmienionym z oryginalnym aragoni-
tem (fig. 2A, D, G, H). W warstewkach z detrytusem
muszlowym, jak réwniez w mulowcach i mutowecach
z domieszkg frakcji piaszczystej, muszle Slimakéw
sg czeSciowo zrekrystalizowane (fig. 2B, C, E, F, J),
ale zwykle reprezentujg, dalsze stadia rozwojowe.
Sklad taksonomiczny §limakéw w Gnaszynie nie
rézni sie¢ zasadniczo od skiadu §limakéw z innych
odslonie¢ batonu okolic Czestochowy, jak réwniez
Polski péinocno-zachodniej i péinocnych Niemiec.
Do najbardziej pospolitych nalezg heterostroficzne
§limaki z rodziny Mathildidae, tyloskrzelne
Sitnuarbullina (fig. 2H) i Sulcoactaeon (fig. 2J)
oraz ceritidy z rodzaju Cryptaulax (fig. 2C-D).
Wspolczesne matildidy i odpowiedniki wyzej
wymienionych §limakéw tyloskrzelnych nalezg do
slimakow drapieznych, podezas gdy ceritidy sg rosli-
nozerne. W niektérych poziomach, prawdopodobnie

zwigzanych ze zwolnieniem sedymentacji, masowo
wystepujg aporraidy z rodzaju Spinigera (fig. 2F).
Akcesorycznie wystepuja réwniez vetigastropody
Eudaronia (fig. 2A) i Calliotropis (fig. 2B), rissoidy
z rodzaju Palaeorissoina (fig. 2E) oraz heterostro-
ficzne §limaki z rodzaju Bandellina o nieustalonej
pozycji w obrebie Heterostropha. Do rzadszych
skamienialo$ci naleza: EFucycloscala, Astandes,
Pseudomelania, Carinathilda, Cosmocerithium
iDicroloma.

Wsréd slimakéw z Gnaszyna, zwlaszeza w utwo-
rach o wiekszym udziale frakcji ilastej, zaznacza sie
przewaga form miodocianych, co §wiadczy o panuja-
cych woéwezas niekorzystnych warunkach zycia,
prawdopodobnie okresach niedotlenienia. W niekt6-
rych poziomach wzbogaconych w grubszg frakcje
pojawiajg sie liczniej stadia doroste lub subdorosie
(np. spinigery), co musialo si¢ wigzac¢ z lepszymi
warunkami tlenowymi. Wystepowanie Slimakéw
bylo zapewne kontrolowane rowniez dostepnoScia
pozywienia. Matildidy Zywig sie parzydetkowcami,
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Fig. 2. Najpospolitsze $limaki w batonskich itach rudonoénych Gnaszyna: A — Eudaronia pusilla (Griindel 2000); B — Calliotropis biarmata (Minster
1844); C-D — Cryptaulax sp.; E — Palaeorissoina sp.; F — Spinigera sp.; G — Promathildia sp.; H — Sinuarbullina sp.; J — Sulcoactaeon sp.

Fot. A. Kaim.
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Fig. 3. Drobne skleryty Echinodermata z batonskich itéw rudono$nych Gnaszyna: A — oficefaliczne pedicellarium jezowca, widok od strony zewnetrz-
nej; B — oficefaliczne pedicellarium jezowca, widok od strony wewnetrznej; C — kolec jezowca, widok z boku; D — ptytka z przyssawki nézki ambu-
lakralnej jezowca; E — skleryt z przewodu pokarmowego wezowidta, F — ptytka lateralna Ophiopetra sp., strona wewnetrzna; G — kolec z ramienia
wezowidta Ophiopetra sp., widok z boku; H — kolec wentralny z ramienia wezowidta, widok z boku; J — skleryt strzykwy Focaudina sp.; K — skle-
ryt strzykwy Theelia sp.; L — skleryt strzykwy Achistrum sp., M — plytka interradialna strzykwy Achistrum sp., strona wewnetrzna; N — skleryt
strzykwy Calclamnella sp.; O — skleryt strzykwy Calc/lamnella sp.; P — skleryt strzykwy Priscopedatus jaworznicensis Gérka et tuszczewska.

Fot. A. Boczarowski.

a akteonidy wieloszczetami. Rodzaj Cryptaulaz
najprawdopodobniej byl roslinozerny. Cechg, charak-
terystyczng zespotu z Gnaszyna jest niemal catkowi-
ty brak slimakow gabkozernych (np. pleurotomaridy
1 triphoridy).

SZKARLUPNIE

Wstepne badania maceratow z Gnaszyna ujawni-
ly wystepowanie przedstawicieli wszystkich
jurajskich grup szkariupni (fig. 3) tj. Crinoidea,
Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea i Holothurio-
idea. Gromady te reprezentowane sg przez
pojedyncze gatunki, z wyjatkiem strzykw, ktérych
rozpoznano kilka gatunkéw. Stabo zréznicowane

taksonomicznie szkartupnie il6w rudonos$nych
dostarczyly jednak licznych szczatkow. Wystepuja
tu sesylne sestonofagi (liliowce), wagilne sestonofa-
gi (niektore strzykwy), detrytusofagi (pozostale
strzykwy, wezowidla), drapiezne wagilne makrofagi
(rozgwiazdy, ktore polowaly na malze) i formy spa-
sajace (jezowce regularne). Taki skiad szkartupni
jest typowy dla facji ilastych jury centralnej i za-
chodniej Europy epikontynentalnej (Gilliland 1992)
i wskazujacy na wody o normalnym zasoleniu.
Strzykwy z rodzaju Focaudina posiadaly den-
drytyczne czulki przystosowane do wychwytywania
organicznej zawiesiny z toni wodnej (Boczarowski
2001). Przedstawiciele rodzaju Achistrum i paratak-
son6w Hemisphaeranthos i Theelia (Boczarowski
1997) byli typowymi przedstawicielami infauny



22

Tomy Jurajskie, tom |

Fig. 4. Otwornice i matzoraczki z itéw rudonosnych Gnaszyna: A — Globuligerina bathoniana (Pazdro); B —Planularia eugenii (Terquem); C — Epi-
stomina regularis Terquem; D — Epistomina nuda Terquem, strona grzbietowa, E — Epistomina nuda Terquem, strona brzuszna; F — Paleomilioli-
na czestochowiensis (Pazdro); G — Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro; H — Saracenaria tricostata Mitjanina; J — Pleurocythere sp.;
K — Glyptocythere sp. Fot. J. Smolen,

ryjacej wewngtrz osadu. Tymczasem strzykwy
noszace skleryty (zaliczone tutaj do rzedu Aspido-
chirotida) to semiinfauna, czyli formy bioturbujace
osad tuz przy jego powierzchni z woda. Zréznicowa-
nie i duza liczebno$é osobnikéw form ryjacych
Swiadezy o dobrym natlenieniu wod przydennych
i obfitoSci pokarmu. Dowodzg tego zwiaszcza liczne
wezowidla, ktore nie tolerujg zlych warunkéw
tlenowych. Obecno§¢ zachowanych agregatéw szkie-
letowych szkarlupni innych niz infauna (niekiedy
spotyka sie nienaruszone fodygi liliowcéw o diugosci
do 15 em) §wiadcezy o bardzo szybkim tempie pogrze-
bania (cialo szkartupni gnije w przeciggu kilkunastu
godzin do kilkunastu dni).

OTWORNICE

W badanych utworach stwierdzono wystepowa-
nie licznych zespoléw mikroorganizméw, ktoérych
dominujgcym skiadnikiem sg otwornice z podrzed-
nie wystepujacymi malzoraczkami. Zespoty otwor-
nic charakteryzujg sie wystepowaniem wylgcznie
taksonow bentonicznych o zdecydowanej przewadze
form wapiennych sekrecyjnych nad gatunkami
aglutynujgcymi. Jedynie w probce Gns4 (fig. 1B)
stwierdzono  wystepowanie  planktonicznego
gatunku Globuligerina bathoniana (Pazdro)
(fig. 4A).

Najnizsza cze$¢ profilu (Gns1-Gns6) charaktery-
zuje sie wystepowaniem bardzo licznych otwornic,
podrzednie wystepujg malzoraczki, wsrod ktorych
dominuje rodzaj Glyptocythere (fig. 4K). Cechg
charakterystyczng zespoléw otwornicowych z tego
interwalu jest masowe wystepowanie przedstawicie-
li rodzaju Epistomina a w szczegélnoSci gatunku
Epistomina nuda Terquem (fig. 4D, E), ktory stano-
wi okolo 70% zespolu. Ponadto znaleziono
tu pojedyncze miliolidy (Ophthalmidium, Paleonii-
liolina), nodosariidy (Lenticulina, Astacolus,
Planularia, Geinitzinita, Ichtyolaria) oraz przed-
stawicieli rodziny Spirillinidae (Spirillina) i Involu-
tidae (Paalzowella). Gatunki zlepieficowate sg
nieliczne (glownie rodzaje Reophazr, Ammodiscus
i Lagenammina). W wyzszej czeSci profilu
(Gns7-Gns15) zaznacza sie wyrazne zwiekszenie
zréznicowania rodzin Epistominiidae i Nodosarii-
dae, pojawiajg, sie ornamentowane formy z gatunku
Epistomina regularis Terquem (fig. 4C) oraz miej-
scami zwieksza si¢ liczebnoS§¢ miliolidow. Pojawia
sie nieco wiecej gatunkow otwornic zlepienicowatych
(Haplophragmoides, Recurvoides, Trochammnii-
noides, Ammobaculites, Glomospira), ktére repre-
zentujg, typ mobilnej epifauny (Jones i Charnock
1985). Jednoczes$nie stan zachowania mikrofauny
jest gorszy niz w nizszej czeSci profilu. W prébkach
Gns17 i Gns18 obserwuje si¢ znowu pojawienie
zespolow mikrofauny zblizonych pod wzgledem
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taksonomicznym do zespoléw z nizszej czeSci profi-
lu. W zespotach tych dominujgcym skiadnikiem sg
male, gladkoskorupowe otwornice z rodzaju Episto-
mina: Epistomina nuda Terquem i Epistomina
pentarima Dain. Pozostalg czeSé zespolu otwornic
stanowig pojedyncze taksony nalezace do rodzajow:
Ophthalmidium, Paleomiliolina, Lenticulina,
Astacolus, Planularia, Geinitzinita, Ichtyolaria,
Spirillina, Paalzowella, Trocholina. Gatunki zle-
piencowate wystepujg, nielicznie i sg reprezentowa-
ne giéwnie przez rodzaje Reophazr, Ammodiscus,
Ammobaculites 1 Lagenammina. Zdecydowanie
zubozale zespoly mikrofauny stwierdzono w najwyz-
szej czesci profilu (probki Gns29 i Gns30). Wystepu-
je tu nieliczny wapienny i zlepiencowaty bentos
otwornicowy oraz pojedyncze malzoraczki. Skorup-
ki mikrofauny sg Zle zachowane i noszg S§lady
uszkodzen mechanicznych.

Zespoly mikrofauny wystepujgce w badanym
profilu reprezentujg typy biofacji charakterystycz-
nych dla stref szelfowych. Charakter zespolow ulega
jednak zmianom zaréwno jakoSciowym jak i iloScio-
wym. Odzwierciedlajag one zmiany Srodowiskowe,
ktorych giéwnymi czynnikiami byly dostepnosc
pozywienia i gleboko$¢ zbiornika. Skiad zespolow
otwornicowych z dolnej cze$ci (Gns1-Gnso6)
wskazuje na Srodowisko sedymentacyjne szelfu
zewnetrznego. Pojawienie si¢ planktonu wskazuje
na podniesienie sie poziomu morza, co umozliwito
przeplyw gatunkéw tetydzkich do zbiornika
epikontynentalnego. Duzy udzial oportunistycznej
epifauny i male zréznicowanie otwornic wskazuje
na zmiane natlenienia i zasolenia wéd spowodowane
intensywng dostawe materii organicznej giéwnie po-
chodzenia lgdowego (Murray 1991; De Stigter 1996).
Na niski poziom natlenienia osadu jak i wod przy-
dennych wskazuje réwniez maly udzial taksonow
zlepieficowatych, wsréd ktorych dominuje plytka
infauna. Zespoly skamieniatoSci z wyzszej czeSci
profilu (Gns7-Gns15) mozna odnie$¢ do Srodowisk
nerytycznych szelfu wewnetrznego charakteryzujg-
cych sie duzg ruchliwo§cig i dobrym natlenieniem
wod w basenie. Charakter zespotu z prébek Gns17
1 Gns18 wskazuje na poglebienie basenu i bardziej
restrykcyjne warunki Srodowiskowe, ktore,
podobnie jak w dolnej czeSci profilu, spowodowane
mogly by¢ dostawg, materii organicznej giéwnie
pochodzenia lgdowego. Zubozenie zespolow
mikrofauny z najwyzszej czeSci profilu wigze si¢
ze zmiang litofacji i wiekszym zapiaszczeniem
osadu.

NANNOPLANKTON WAPIENNY

Stopien zachowania nannoplanktonu wapienne-
go jest na ogét dobry, z niewielkimi §ladami korozji
spowodowanej rozpuszczaniem weglanu wapnia.
Zjawiska te najsilniej zaznaczajg sie w utworach
bardziej gruboziarnistych, podczas gdy w osadach
drobnoziarnistych stan zachowania jest znacznie
lepszy, czesto spotyka sie dobrze zachowane kokos-
fery. We wszystkich preparatach dominuje rodzaj
Watznaueria. Ze stanem zachowania koreluje sie
sklad taksonomiczny. Udzial Watznaueria britan-
nica (Stradner) Reinhardt dochodzi do 80% wsréd
7le zachowanych okazow. W preparatach gdzie stan
zachowania jest lepszy, dominacja rodzaju
Watznaueria nie jest tak duza (ok. 50%). Obok
Watznaueria britannica (Stradner), Watznaueria
fossacincta (Black) Bown czesto spotykanym takso-
nem jest Staurolithites lumina Bown, Zeugrhab-
dotus erectus (Deflandre) Reinhardt oraz rodzaje
Lotharingius, Retecapsa, Biscutum, Axopodor-
habdus i Tetrapodorhabdus.

Zespo6l zdominowany przez rodzaj Watznaueria
uwazany jest za wskaznik wod o wysokiej dostepno-
Sci  nutrientéw. Osady charakteryzujace si¢
wiekszym  zréznicowaniem  taksonomicznym
odzwierciedlaja, okresy o zmniejszonej zyznoSci.
Obecnosé kokosfer §wiadezy o spokojnym Srodowi-
sku sedymentacyjnym z jednocze$nie szybkim
tempem przyrostu osadu i brakiem infauny:.

ORGANICZNE CYSTY DINOFLAGELLATA
(DINOCYSTY)

Organiczne cysty Dinoflagellata (dinocysty).
Dinocysty wystepuja w calym badanym profilu.
Najliczniej reprezentowani sg przedstawiciele
rodzaju Ctenidodinium (fig. 5G, H, L), Dichadogo-
nyaulax i Wanaea (fig. 5R), mniej licznie rodzaje
Pareodinia (fig. 5K), Adnatosphaeridium (fig. 5N)
i Nannoceratopsis. Podobne zespoly zostaly opisa-
ne przez Poulsena (1998) z rownowiekowych
utworow Polski centralnej. W najwyzszej partii
odstoniecia (Gns28-Gns31) licznie pojawiajg sie
rodzaje Tubotuberella (fig. 5D, M) i Nannoceratop-
sis (fig. 5C).

Zespoly dinocyst z odsltoniecia w Gnaszynie
wykazujg, zmienno§é jako§ciows. Zespoly z osadow,
w ktérych wystepuja, tawice konkrecji syderytowych
charakteryzuja, sie wiekszym zréznicowaniem —
pojawiajg sie tutaj réwniez organiczne wylinki
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Fig. 5. Organiczne cysty Dinoflagellata i inne palinomorfy morskie z itéw rudonosnych Gnaszyna: A — organiczna wylinka otwornicy;
B — akrytarcha (Veryhachium?); C — Nannoceratopsis pellucida Deflandre 1939; D — Tubotuberella apatela (Cookson et Eisenack 1960)
loannides et al. 1977; E — Gonyaulacysta sp.; F — Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988; G, H, L — Ctenidodinium combazii
Dupin 1968; J — Lithodinia sp.; K — Pareodinia ceratophora Deflandre 1947; M — Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stovet et Evitt 1978;
N — Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams et Downie 1969; O — Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below 1982; P — Systema-
tophora sp.; R — Wanaea sp. Fot. P. Ged|.

F

Fig. 6. Sporomorfy z itéw rudono$nych Gnaszyna: A — Cyathidites minor Couper 1953; B — cf. Pinuspollenites minimus (Couper 1958) Kemp 1970;
C — Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961; D — Lycopodiumsporites sp.; E — Calamospora tener (Leschik 1955) Mudler 1964;
F — Perinopollenites elatoides Couper 1958; G — Classopollis sp.; H — Alisporites robustus Nilsson 1958; J — Callialasporites trilobatus
(Balme 1957) Dev 1961; K — Klukisporites variegatus Couper 1958. Fot. J. Ziaja.

Fig. 7. Przyktady pirytyzacji z iftéw rudono$nych Gnaszyna: A — osrodka otwornicy (?) z cze$ciowo zachowang skorupka; B — skorupka ramieniono-
ga wypetniona pirytem (euhedralnym i framboidalnym); C — cze$ciowo spirytyzowany trochit liliowca wypetniony euhedralnym pirytem.
Fot. P. Szczepanik.
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otwornic (fig. 5A) oraz akrytarchy (fig. 56B) —
w poréwnaniu do zespoléw z pozostalych czeSci
profilu, ktére sg zdominowane przez rodzaj Cteni-
dodinium. Zréznicowanie to odzwierciedla zmiany
srodowiskowe zachodzace w strefie fotyczne;j.
Najprawdopodobniej spowodowane one byly
wahaniami poziomu zasolenia — zespoty z dominu-
jacym rodzajem Ctenidodinium korelujg sie z pali-
nofacjami Swiadczacymi o zwiekszonej dostawie
madterialu ladowego. Tym samym, w czasie powsta-
wania osadéw zawierajacych dzisiaj poziomy
konkrecji, w strefie fotycznej panowal wyzszy
poziom zasolenia, a tempo sedymentacji byto zapew-
ne nieco nizsze.

PALINOFACJE

Palinofacja badanych utworéw charakteryzuje
sie zdecydowang, przewagsg elementéw pochodzenia
ladowego. Sg to czarne, nieprzezroczyste fitoklasty
oraz przewaznie duzych rozmiaréw fragmenty
tkanek roSlinnych z zachowanymi strukturami.
Podrzednie wystepuja, sporomorfy, reprezentowane
w wiekszej czeSci profilu giéwnie przez spory,
jedynie w najwyzszej czeSci profilu liczniej pojawia-
ja sie ziarna pytku. Morskie palinomorfy reprezento-
wane sg niemal wylacznie przez dinocysty, ktérych
udzial rzadko przekracza kilkanaScie procent. Takie
wyksztalcenie palinofacji Swiadczy o intensywnej
dostawie materii organicznej systemem rzecznym
z pobliskiego ladu.

SPOROMORFY

Frekwencja spor i ziaren pytku jest niska i waha
si¢ od kilku do kilkudziesieciu sztuk w jednym
preparacie. Najnizszg zanotowano w Srodkowej
i dolnej, a najwyzsza w goérnej czeSci profilu.
Cechg charakterystyczng jest duzy udzial ziaren
pytku Callialasporites dampieri (Balme 1957)
Dev 1961 (fig. 6C), ktore taczy sie z Araucariaceae
(Van Konijnenburg-van Cittert 1971), Perinopolleni-
les elatoides Couper 1958 (fig. 6F), wytwarzanych
przez rosliny z Taxodiaceae (Van Konijnenburg-
van Cittert 1971) oraz dwuworkowych ziaren pytku
(fig. 6B, H), ktére mogy reprezentowaé paprocie
nasienne lub roSliny szpilkowe z Pinaceae i Podocar-
paceae (Balme 1995). Zaobserwowano takze pewien
udzial ziaren pylku Classopollis sp. (fig. 6G), ktore
byly wytwarzane przez wystepujacag w mezozoiku,

nalezacg, do szpilkowych, rodzine Cheirolepidiaceae.
W mniejszych ilosciach wystepujg spory paproci,
np. Cyathidites minor Couper 1953 (fig. 6A), ros§lin
skrzypowych, np. Calamospora tener (Leschik
1955) Miidler 1964 (fig. 6E), a takze roslin widlako-
wych, np. spory z rodzaju Lycopodiumsporites
(fig. 6D).

Znaczny udzial ziaren pylku Araucariaceae jest
generalnie korelowany z goracym klimatem bez
duzych sezonowych amplitud (Abbink 1998).
Araukarie czesto rosng w lasach niedaleko
od wybrzezy (Harris 1979) i w Gnaszynie mamy
do czynienia prawdopodobnie z zapisem zbiorowi-
ska leSnego, ktére rosio niedaleko wybrzeza
morskiego. Zmiany zespotéw sporomorf wskazujg,
ze ulegalo ono przemianom w kierunku zwiekszania
réznorodnosci roslin w wyzszej czesci profilu.

PIRYTYZACJA

Badania szczgtk6w organicznych wykazaly
obecno$§¢ pirytyzacji (fig. 7). Piryt zastepuje pierwot-
ny materiat szkieletu i/lub wypelnia puste przestrze-
nie wewnatrz szkieletu. Pirytyzacja jest procesem
selektywnym (w tej samej probce jedne gatunki
fauny ulegajg, pirytyzacji, a inne nie) oraz zachodzi
ona miejscowo (rzadko spotykane sg calkowicie
spirytyzowane okazy). W formie masywnej piryt
zastepuje elementy szkieletu, za§ w postaci ziaren
euhedralnych lub framboidéw wypelnia wolne
przestrzenie (pory, kanaly, wnetrza szkieletow).
Tworzy os§rodki otwornic, ramienionogéw, rzadziej
malzoraczkéw; inkrustuje muszle Slimakow, malzy
i skorupki otwornic. W osadzie pospolite sg agrega-
ty pirytu framboidalnego (liczne spirytyzowane
walcowate formy bedace prawdopodobnie wypetnie-
niami drazen) oraz skupienia krysztaléw euhedral-
nych.

Typ pirytyzacji zdeterminowany jest najprawdo-
podobniej przez Kkoncentracje rozpuszczonego
zelaza 1 siarki w samych szczgtkach organicznych
jak i w otaczajgcym osadzie, a takze tempo rozpusz-
czania materialu organicznego oraz degradacji
substancji organicznej. Calkowicie redukcyjne
§rodowisko depozycji osadu prawdopodobnie
nie jest konieczne, a niewielkie natlenienie moze by¢
wreez optymalne dla pirytyzacji szczgtkéw orga-
nicznych (Fisher i Hudson 1985).
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KONKRECJE

W badanym profilu konkrecje wystepujg, zaréwno
w postaci cigglych lawic jak i pojedynczo. Badania
makroskopowe wykazaly wystepowanie gitéwnie
konkrecji syderytowych wykazujgcych réznorod-
no§¢ form morfologicznych (réznig, sie wielkoScig,
wystepowaniem lub brakiem fauny i stopniem jej za-
chowania; por. Majewski 2000). Konkrecje wykazuja,
tez zroznicowanie pod wzgledem obecno$ci i rodza-
ju struktur septariowych oraz drazen skalotoczy.
Wielko$¢ konkrecji waha sie od kilku do kilkudzie-
sieciu centymetréow w najdluzszym przekroju.
Wsrod form przewazajg dyskoidalne i sferoidalne
osobniki, nierzadkie sg réwniez konkrecje o nieregu-
larnych ksztaltach. Drazenia skalotoczy wystepuja-
ce w niektérych konkrecjach zaobserwowano na
gornych i bocznych powierzchniach. Konkrecje
zawierajg bogatg faune amonitowsg, skorupki maizy
i Slimakow.

Warstwy z konkrecjami syderytowymi tworzyty
si¢ w okresie nieco lepszego natlenienia basenu niz
ity, w obrebie ktérych wystepujg. Wzrost konkrecji
syderytowych powigzany jest ze spadkiem tempa
sedymentacji (okresami moglo powstaé twarde dno)
i lepszym natlenieniem wod. Do ich powstania przy-
czynita sie¢ réwniez obfito§¢é materii organicznej
w osadzie, jako giéwnego producenta jonéw wegla-
nowych.

PODSUMOWANIE

Powyzej przedstawione wyniki i ich interpretacja
pozwalajg na przedstawienie zarysu warunkéw
srodowiskowych, jakie panowaly w trakcie sedy-
mentacji utworéw batoniskich odstaniajgcych sie
w Gnaszynie. Wydaje sie, ze wiekszo$¢ elementow
paleoSrodowiskowych, takich jak gteboko$¢ zbiorni-
ka, poziom -natlenienia woéd dennych, tempo
sedymentacji, poziom produkcji pierwotnej ulegata
zmianom w trakcie sedymentacji badanych utworéw.

Badane utwory powstaly w stosunkowo ptytkiej
czeSci zbiornika, z maksymalnymi glebokoSciami
raczej nie przekraczajgcymi glebokoSci szelfu
zewnetrznego. Przez caly czas trwania sedymentacji
dostarczany byl, z réznym natezeniem, material
ladowy powodujacy szybki przyrost osadu, ktoéry
pomimo obecnie ciemnej barwy tworzyt sie w warun-
kach tlenowych. W okresach zwolnionego tempa
przyrostu osadu powstawaly warunki sprzyjajgce
pozZniejszemu tworzeniu sie konkrecji syderytowych.

Okresy pogltebienia basenu (np. spggowa czeS¢
profilu — Gns1-Gns6) wigzg sie z intensyfikacjg
dostawy materialu lgdowego, ktory doprowadzany
systemem rzecznym powodowal podwyzszenie
dostepnos$ci nutrientéw w strefie fotycznej, szybsze
tempo sedymentacji i gorsze warunki zyciowe
w strefie dennej. Natomiast sptycenie basenu (Gns7-
Gns15) wydaje sie przypadac na okres ograniczonej
dostawy materialu ladowego, ktére skutkowalo
obnizeniem ZyznoS§ci wod powierzchniowych, mniej-
szym tempem sedymentacji oraz polepszeniem
warunkéw dennych.

Interpretacja wynikéw prowadzonych badan
wydaje sie wskazywagé, ze giéwnym czynnikiem ma-
jacym wplyw na charakter Srodowiska sedymentacji
byly zmiany poziomu morza, ktére najprawdopodob-
niej regulowaly stopiefi dostawy materii lgdowe;j.
7 kolei intensyfikacja dostawy materii lgdowej
dostarczanej do zbiornika morskiego rzekami miala
istotny wplyw na tempo sedymentacji, poziom zaso-
lenia wod przypowierzchniowych oraz dostepnosc
nutrientéow. Dwa ostatnie czynniki regulowaly wiel-
ko$¢é populacji fitoplanktonu, ktory bedae pierwszym
ogniwem w fafcuchu pokarmowym okreSlat
w duzym stopniu rozwdj dalszych ogniw lancucha.
7 kolei tempo dostawy materialu lgdowego oraz po-
ziom produkcji pierwotnej regulowaly tempo przyro-
stu osadu oraz poziom natlenienia w partiach
dennych zbiornika.
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