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WSTEP

Wiele sposrod profili keloweju potudniowej
Europy — od Hiszpanii, az po Kaukaz — charakte-
ryzuje sie skrajng kondensacjg osadow i obecnoscia
towarzyszgcych temu zjawisk sedymentologicznych.
Najbardziej charakterystycznymi cechami tych
profili sa: bardzo mata migzszosé, silna kondensacja
stratygraficzna, obecno$é luk stratygraficznych,
obecno$é tzw. ,warstwy bulastej” i warstw stromato-
litowych, masowe nagromadzenie szczatkow fauny,
wystepowanie powierzchni korozyjnych oraz ooidow
zelazistych. Cechy te rzadko wystepujg jednoczeSnie
— przewaznie wspoiwystepuje jedynie kilka z nich.
Spektrum wspotwystepowania i kombinacji poszcze-
golnych cech jest bardzo duze.

Profil z Wtodowic kolo Zawiercia nalezy do
grupy nielicznych profili, w ktérych wszystkie
wymienione powyzej cechy wspolwystepuja ze soba.
Szczegbélowa analiza sedymentologiczna i stratygra-
ficzna tego typu profili pozwoli przyblizy¢ obraz
Srodowiska sedymentacji tych niezwyklych utwo-
row.

Wiodowice

ZAWIERCIE

Fig. 1. Mapa okolic Wiodowic, strzatka wskazuje obszar, na ktérym
prowadzone byty prace ziemne.

e-mail: dembicz@o2.pl; pra_tomek@poczta.onet.pl

CHARAKTERYSTYKA PROFILU

Stanowisko we Wiodowicach potozZone jest okoto
300 metréw na poludnie od rynku, w skarpie drogi
Zawiercie — Wiodowice (fig. 1). Ze wzgledu na brak
naturalnych odstonie¢ autorzy wykonali szereg Kil-
kumetrowych szybikow.

Migzszo$¢ uzyskanego profilu wynosi okolo
2,5 metra, z czego osady keloweju zajmujg jedynie
okoto 80 cm. Probki i faune do badan pobierano
metodg warstwa po warstwie, co kilka centymetrow.

Czarne ity

Wiodowicki profil (fig. 2) rozpoczyna si¢ czarny-
mi itami zaliczanymi do czestochowskich ilow
rudono$nych, ktorych calkowita migzszo$¢ wynosi
80 m (Rozycki 1953). W stropowej czesci itow rady-
kalnie wzrasta ilo§¢ skiladnikéw ziarnistych,
a w szczegoélnosci ooidow zelazistych, ktorych
zawartosé zwieksza sie z 1% do 30%. Stan zachowa-
nia ooidéw zelazistych z czarnych iléw jest bardzo
dobry. Cechg charakterystyczng wszystkich ooid6w
zelazistych z profilu Wiodowic jest pospolite wyste-
powanie ziaren o jgdrze wielokrotnie zlozonym,
zbudowanym gitéwnie z kwarcu i/lub fragmentow
starszych pokruszonych ooidéw. Wérdéd pozostalych
skladnikéw ziarnistych wystepujacych w czarnych
ilach wymieni¢ nalezy: kwarc (5%), szczatki szkar-
Tupni (5%) i filamenty (do 10%) (patrz fig. 3).

Sposrod szezatkéw makrofauny przewodniej
stratygraficznie znaleziono tylko jeden fragment
amonita nalezacy do rodzaju Oxycerites sp.,
a doktadniej formy typowej dla batonu. Amonit ten
znaleziony zostal 1,2 m ponizej stropu czarnych
ifow.

PrzejScie litologiczne czarnych iléw w nadlegte
piaszezyste wapienie z ooidami zZelazistymi ma cha-
rakter stopniowy.
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Fig. 2. Profil litologiczno-wietrzeniowy pogranicza jury $rodkowe;j
i gérnej z Wiodowic.

Piaszczyste wapienie z ooidami Zelazistymi

Migzszo§¢ piaszezystych wapieni z ooidami
zelazistymi wynosi we Wiodowicach okoto 40 cm.
Wapienie te nie posiadajg laminacji ani warstwowa-
nia. Rozproszenie skladnikow ziarnistych w piasz-
czystych wapieniach z ooidami Zelazistymi jest
bardzo nieré6wnomierne. Spowodowane jest to
przede wszystkim obecno$cig bardzo licznych bio-
turbacji oraz szczatkow amonitow, ktére choc¢ ulegly
rozpuszczeniu pozostawily po sobie Slady w postaci
wypelnien komoér. Poszczegolne wypelnienia sg
wyraznie zroéznicowane pod wzgledem {rakeji
i skiadu tworzgcego je materialu ziarnistego.
Do badan nad trendami mikrofacjalnymi w profilu
pominieto te fragmenty prob, w ktérych wystepowal
osad o ,anormalnym” zageszczeniu skladnikow
ziarnistych.

Dolna czes¢ piaszezystych wapieni z ooidami
zelazistymi charakteryzuje sie duza zawartoscig
ooidéw zelazistych (okolo 35%). Stan zachowania
00id6w jest stosunkowo dobry (fig. 5A), a wiekszos¢

zniszezonych ziaren nosi Slady regeneracji.
Poza ooidami licznie wystepuje kwarc detrytyczny
(Srednio 20%). Mniej licznie wystepujg filamenty
(5%) 1 szeczatki szkartupni (3%). Makrofauna w tej
czesci profilu jest bardzo stabo zachowana i sktada
sie¢ glownie z nielicznych brachiopodow, malzy,
belemnitow i amonitow.

Cze$¢ srodkowa piaszezystych wapieni z ooidami
zelazistymi charakteryzuje sie wzrostem zawartosci
kwarcu (okolo 30%) i filamentéw (20%), spadkiem
zawarto$ci ooidow Zelazistych (20%), pojawieniem
si¢ po raz pierwszy w profilu glaukonitu (5%) oraz
otwornic planktonicznych (mniej niz 1%). W tej cze-
Sci profilu obserwuje sie rowniez wzrost iloSci
makrofauny — masowo pojawiajg sie brachiopody
i amonity. Mniej licznie wystepujg belemnity,
przewaznie silnie podrgzone.

Stropowa czes¢ piaszezystych wapieni z ooidami
zelazistymi charakteryzuje sie licznym wystepowa-
niem kwarcu (30%) i ooidow zelazistych (200%).
Zmniejsza sie ilos¢ filamentéw (10%). Bez zmian
pozostaje zawarto$¢ glaukonitu, szczatkow szkar-
tupni i otwornic planktonicznych.

Pomimo licznego wystepowania amonitow
w piaszezystych wapieniach z ooidami zelazistymi,
ustalenie dokladnej stratygrafii tej czesci profilu na-
potkalo na spore trudnosSci, spowodowane bardzo
stabym stanem zachowania fauny. Na podstawie
licznie wystepujgeych amonitéw Macrocephalites
— form typowych dla dolnego keloweju — piaszczy-
ste wapienie oolitowe zaliczono do dolnego kelowe-
ju. Dokladniejsza pozycje stratygraficzng udalo sie¢
ustali¢ jedynie dla §rodkowej czeSci wapieni, ktorg
na podstawie licznie wystepujgcego amonita Oxyce-
rites subcostarius (Oppel) zaliczono do poziomu
Koenigi, a dokladniej gornej czes$ci podpoziomu
Curtilobus (fig. 4).

Kontakt piaszezystych wapieni z ooidami
zelazistymi z wyzej lezaca warstwg bulastg ma
charakter nier6wnej powierzchni o bardzo zréznico-
wanej morfologii (fig. 2). Miejscami brak jest
warstwy bulastej i bezposrednio na wapieniach
piaszezystych zalega stromatolit. Rostra belemni-
tow i muszle amonitow polozone na granicy piasz-
czystych wapieni z ooidami zelazistymi i warstwy
bulastej charakteryzujg sie stosunkowo dobrym
stanem zachowania czesci polozonej jeszcze w obre-
bie piaszezystych wapieni z ooidami zelazistymi,
natomiast bardzo zlym stanem zachowania W cz¢-
Sciach polozonych w obrebie warstwy bulaste]
lub stromatolitu.
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Fig. 5. Dobrze zachowane ooidy zelaziste ze spagowej czesci piaszczystych wapieni z ooidami zelazistymi (A) oraz stabo zachowane ooidy z warstwy
bulastej (B) (w centralnej czesci zdjecia ooid z jadrem wielokrotnie ztozonym). Powiekszenie: Ax15, Bx23.

Warstwa bulasta

Migzszos¢ warstwy bulastej we Wiodowjcach
waha sie od 0 cm do 12 cm.

Najwazniejszymi cechami warstwy bulastej
z Wlodowic jest: obecno$é bardzo licznych litokla-
stow, masowe nagromadzenie fauny oraz obecnos¢
bardzo niejednolitego matriksu. Ilos¢ klastow jest
miejscami tak duza, ze ilo$¢ matriksu na niektérych
zgladach nie przekracza kilku procent powierzchni.
Ze wzgledu na nietypowy charakter litologiczny
warstwy bulastej zaklasyfikowaé¢ ja mozna jako
wapien detrytyczny z intraklastami lub jako
wapnisty zlepieniec wapienny.

Wapienny matriks obecny pomiedzy klastami

sklada sie z szeregu odrebnych pél o granicach wi-
docznych mikro i/lub makroskopowo. Pola te réznia
sie pomiedzy sobg zawarto$cig poszczegdlnych
sktadnikéw ziarnistych. Dodatkowo w obrebie
matriksu licznie wystepujg bioturbacje zaburzajgce
obraz mikrofacjalny.

Generalnie w matriksie warstwy bulastej najlicz-
niej wystepuje kware ($rednio 20%, lokalnie od 3%
do 35%), ooidy zZelaziste (§rednio 13%, wahajac sie
pomiedzy 3% a 40%), filamenty ($rednio 12%),
szczatki szkartupni (11%) i glaukonit (Srednio 12%,
cho¢ miejscami do 20%). Mniej licznie wystepuja
otwornice planktonicznie (Srednio 3%, miejscami do
10%) i igly gabek (Srednio 3%, miejscami do 30%).

Fig. 6. Fragment warstwy bulastej z licznymi litoklastami I, Il i lll grupy, w$réd bioklastéw dominujg belemnity oraz szczatki amonitéw, w gérnej czesci
widoczne stromatolity kolumienkowe; dtugos¢ okazu 26 cm.
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Fig. 7. Odpreparowana powierzchnia warstwy bulastej z licznymi amonitami: A — perysfinkty, B — reinekie, C — hektikocerasy, D — erymnocerasy,
E — kosmocerasy oraz towarzyszacymi im slimakami (F) i belemnitami; wielko$é okazu 53 cm.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz wiele elementow ziarni-
stych (gtéwnie ooidow, otwornic i spikul) jest nagro-
madzonych w szczelinach pomiedzy klastami lub
w zaglebieniach. Stan zachowania ooidéw jest
bardzo staby — wiekszo$§é z nich jest polamana
i niezregenerowana (fig. 5B).

Précz wymienionych powyzej skiadnikow, ziden-
tyfikowane zostaly bardzo liczne fragmenty muszli
amonitéw, belemnity oraz mniej liczne muszle malzy
i ramienionogow.

Rozmiary litoklastow wystepujacych w warstwie
bulastej wahajg sie od kilku milimetrow do ponad
15 em. Na podstawie cech litologicznych wyrézniono
trzy giéwne grupy litoklastow. Najstarsza grupg
litoklastow (I) sa szaro-zielone litoklasty margliste
(fig. 6), ktorych wiek na podstawie cyst dinoflagella-
tow zostal okreS§lony na triasowy (wiad. ust.
dr M. Barski). Klasty te stanowig okoto 25% wszyst-
kich litoklastéw, charakteryzujg si¢ niewielkimi
rozmiarami (1-3 cm) i elipsoidalnym ksztaltem.
Czesé z nich poroS$nieta jest przez serpule i podrgzo-
na. Najliczniejszg grupg litoklastow (II) sg rdzawo-

-z0tte litoklasty wapienne z licznymi ooidami zelazi-
stymi i kwarcem. Stanowig one okolo 40% wszyst-
kich litoklastow. Majg przewaznie ksztalt kulisty,
a ich rozmiary przekraczaja czasem 15 cm.
Wiele z klastow tej grupy stanowi silnie zerodowane
oérodki makrocefalitow, redeponowane z ponizszych
wapieni. Trzecig grupe litoklastow (III) stanowia,
stosunkowo nieliczne, szare litoklasty wapienne
ze spikulami i otwornicami planktonicznymi.
Ich rozmiary wynoszg od 1 cm do ponad 10 cm.
Prawie wszystkie klasty tej grupy to fragmenty lub
kompletne amonity (gtéwnie fragmokony), przewaz-
nie kosmocerasy, perysfinkty i hektikocerasy.
Ich kontakt z otaczajacym osadem jest ostry i czesto
podkreslony tlenkami Zelaza. Dodatkowo, w przy-
padku redeponowanych amonitéw, czesto ich osrod-
ki poros$niete sg przez serpule, co §wiadczy o tym,
ze ofrodki te byly zlityfikowane juz w czasie wzrostu
serpul.

Wartym wspomnienia jest fakt wystepowania
na niektorych litoklastach laminowanych powlok
zelazistych, analogicznych do tych, ktére budujg
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Otwornice zachowane sg przewaznie w postaci
pokruszonych fragmentéw, miejscami znacznie
nagromadzonych.

Gabki zachowane sg gléwnie w postaci pojedyn-
czych spikul, czesto potamanych. Jedynie w kilku
okazach rozpoznano gabki zachowane jako tzw.
~mumie” z pierwotnym uktadem igiel. Na podstawie
tych okazéw stwierdzi¢ mozna, iz czeS¢ gabek nale-
7y do rzedu Lychniskida (oznaczenie prof. J. Tram-
mer).

Korale, w obrebie warstwy bulastej, nalezg do
bardzo rzadkich skamienialo$ci. Wszystkie znale-
zione okazy nalezg do korali osobniczych z rodziny
Thecocyathidae (oznaczenie dr J. Stolarski).

Malze zachowane sg w postaci izolowanych
skorup i filamentow. Wérdd zebranych okazow ozna-
czono zaréwno malze bezsyfonowe jak i diugosyfo-
nowe, nalezgce m. in. do gatunkow: Lima duplicata
Sowerby, Pleuromya varians Agassiz, Pleuromya
donacina Romer.

Slimaki sg najrzadziej wystepujacymi we Wiodo-
wicach mieczakami. Wszystkie zebrane okazy nale-
73 do §limakéw gruboskorupowych. Znamiennym
jest, ze wszystkie wieksze okazy sg zawsze silnie
zniszezone i pokruszone. Wsréd §limakéw dominujag
(ponad 80%) pleurotomarie.

Glowonogi sg najliczniej reprezentowang grupa,
skamieniatos$ci w warstwie bulastej.

200

100

| M parapatocerasy

k O fyllocerasy

Fig. 8. Udziat ilo$ciowy z poszczegolnych grup w zespole amonitéw z warstwy bulastej z Wiodowic;
liczby oznaczajg ilo$¢ okazdw.

Belemnity sg najliczniejszymi ze wszystkich
skamienialo$ci w obrebie warstwy bulastej. Ich ro-
stra rozproszone sg nieréwnomiernie, ulozone
chaotycznie (w tym czeS$¢ pionowo) i czesto potama-
ne. Wiele z nich wystaje z warstwy bulastej i prze-
chodzi do wyzej lezgcej warstwy stromatolitowe;.
Stan zachowania rostréw belemnitow jest bardzo
zréznicowany — od prawie kompletnych, dwudzie-
stocentymetrowych rostré6w po ich obtoczone
fragmenty. Zachowany zesp6l zawiera zarowno
rostra nalezace do osobnikéw miodocianych,
jak i dorostych. Wiekszo$¢é z okazow pokryta jest
gesto siecig drazen i serpulami. Wéréd zebranych
okazoéw oznaczono: Gastrobelus wvantroplanus
(Voltz, 1830), Hibolites hastatus (Blainville, 1827),
Hibolites semihastatus (Blainville, 1827) oraz
Megatheuthis giganteus (Scholtheim, 1820).

Lodziki sg jednymi z najrzadszych we Wiodowi-
cach skamienialoSci. Sporadycznie sg zachowane
w caloSci, wystepujg przewaznie w postaci fragmen-
tow fragmokonow.

Amonity sg drugg co do liczebno$ci, a zarazem
najwazniejszg pod wieloma wzgledami grupa
skamieniato$ci z Wiodowic. Ich stan zachowania jest
bardzo zroznicowany — obok pokruszonych frag-
mentéw wystepujg okazy kompletne. Do rzadkosci
nalezg okazy zachowane z najdelikatniejszymi ele-
mentami (np. protokoncha, lejkami syfonalnymi czy
uszkami), cho¢ zdarzajg sie takze okazy doskonale



42

Tomy Jurajskie, tom |

Fig. 9. Amonit, bedacy jadrem onkoidu (opis w tekscie); wielko$¢
okazu 5 cm.

zachowane (np. z obydwoma uszkami). Wyraznie
lepiej zachowane sg amonity o grubszych skorupach
(np. formy doroste) niz cienkoskorupowe (np. formy
mlodociane). Stabiej zachowane sg tez formy o peka-
tych muszlach. Wigkszo$¢ amonitow ma zachowang
muszle.

Nagromadzenie szczatkéw amonitow w warstwie
bulastej jest tak duze, ze procentowo nieliczne,
kompletne lub prawie kompletne okazy wystepuja
w iloSci okolo 80 do 160 sztuk na 1 m* (fig. 7).
Rozmiary amonit6w sg bardzo zréznicowane i wyno-
szg od 0,5 cm do 25 ¢m, przy czym niektore fragmen-
ty skorup pochodzg od osobnikow o Srednicy okolo
50 cm. Dominujg formy o wielkosci 5-10 ¢cm. UloZenie
muszli w warstwie jest calkowicie przypadkowe,
niewiele okaz6w spoczywa w pozycji horyzontalnej,
liczne sg za to przypadki wertykalnej pozycji
spoczynku.

Cze$¢ z amonitow (np. wszystkie makrocefality)
jest klastami II grupy. Pozostale okazy wypeinione
sq osadem identycznym z otaczajgcym je matriksem
co $wiadezy o tym, Ze opadly na dno w trakcie
tworzenia sie warstwy bulastej. Analiza mikrofacjal-
na osadu wypelniajacego wnetrza amonitow ma wiec
duze znaczenie dla rozwazan stratygraficznych.

Amonity wystepujace w warstwie bulastej naleza
do wielu rodzin. Udzial poszczegolnych rodzin w ze-
spole amonitowym przedstawiono na fig. 8.

Bardzo bogata fauna amonitowa z warstwy bula-
stej zostala podzielona na dwie grupy na podstawie
cech tafonomicznych. Pierwsza z nich sklada sie
glownie z makrocefalitesow, ktore sg najprawdopo-
dobniej redeponowane z piaszczystych wapieni
z ooidami zelazistymi i w zwigzku z tym nie mogg,

byé rozpatrywane dla oznaczenia wieku warstwy
bulastej. Druga grupa, uznana za réownowiekowg,
7 czasem powstawania warstwy bulastej cechuje sie
wielkim bogactwem taksonow. Sposrod zebranych
okazow amonitow na szczegolng uwage ze wzgledu
na znaczenie stratygraficzne zastuguja: Sigaloce-
ras (C.) enodatum (Nikitin), Kosmoceras baylei
Tintant, Kosmoceras obductum (Buckman),
Kosmoceras bigoti Douville, Kosmoceras pollux
(Reinecke), Kosmoceras bizeti Douville, Kosmoce-
ras clavifer Tintant, Kosmoceras f. af. fibuliferum
Buckman, Kosmoceras superbum Kopik, Kosmoce-
ras proniae Teisseyre, Macrocephalites lamello-
sus (Sowerby), Reineckeia stuebeli Steinmann,
Reineckeia anceps (Reinecke), Collotia multico-
stata (Petitclerc), Hecticoceras (R.) rossiense
Teisseyre, Phlycticeras pustulatum (Reinecke),
Erymnoceras baylei Jeannet, Erymmnoceras
doliforme Roman i in. (Dembicz 2001). Na podsta-
wie obecno$ci wyzej wymienionych przewodnich
form stwierdzono, iz warstwa bulasta reprezentuje
najwyzszy podpoziom dolnego keloweju — Enoda-
tum, podpoziomy keloweju $rodkowego — Medea,
Jason, Obductum i Grossouvrei oraz najnizsze pod-
poziomy keloweju gornego — Phaeinum i Proniae
(patrz fig. 4). Laczny czas trwania tych podpozio-
moéw, a co z tego wynika ,czas skondensowany”
w warstwie bulastej to ponad 1 min lat (Odin i Odin
1990).

Serpule sg stosunkowo pospolitymi skamieniato-
Sciami w warstwie bulastej. Porastajg one powierz-
chnie litoklastow oraz skamienialoSci, czesto ze
wszystkich stron.

Mszywioly wystepujg sporadycznie w formie
kolonii porastajagcych muszle amonitow.

Ramienionogi sg jedng z liczniej reprezentowa-
nych grup skamienialo$ci. Zachowane sg przewaz-
nie w postaci pokruszonych fragmentéow lub
kompletnych, dwuskorupkowych okazéw. Cze$é
ramienionogéw ma charakter litoklastow II grupy.

Szkartupnie zachowane sg przewaznie jako po-
kruszone fragmenty. Bardzo rzadko spotykane sa
kompletne okazy jezowcow nieregularnych Collyri-
tes sp. Rownie nieliczne sg duze (do 1,5 cm $redni-
cy), pojedyncze trochity. Ich stan zachowania jest
przewaznie dobry.

Do pojedynczych znalezisk nalezg zeby ryb
chrzestnoszkieletowych. Wszystkie one charaktery-
zuja si¢ obecnoScig dobrze zachowanego szkliwa
i brakiem podstawy.

Powyzej warstwy bulastej zalegaja dwie warstwy
stromatolitowe (I i II).
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I warstwa stromatolitowa

Stromatolity budujgce I warstwe stromatolitows,
(fig. 2) mozna podzieli¢, ze wzgledu na morfologie,
na trzy rodzaje wystepujagce w nastepujacej
kolejnosci: I — onkoidowy, II — kolumienkowy,
I — powlokowy (podzial wg Dromart i in. 1994).
Nalezy zaznaczy¢, ze stromatolity z Wlodowic
charakteryzujg sie bardzo duzg zmiennoscig w po-
ziomie, a zaden z rodzajow (I-IlI) nie wystepuje
w sposoOb ciggly. NajezeSciej w sekwencji brak jest
stromatolitu powlokowego. Duze zrdéznicowanie
stromatolitow prowadzi do wahan migzszoSci war-
stwy, ktora wynosi od 0 cm do 10 ¢m (przewaznie
5-7 cm).

Laminacja, widoczna zaréwno makro- jak i mi-
kroskopowo we wszystkich typach stromatolitu,
podkreslona jest przez plasko ulozone filamenty,
nagromadzenia detrytycznego kwarcu oraz tlenki
zelaza.

We wszystkich obserwowanych miejscach struk-
tury stromatolitowe zaczely rozwija¢ si¢ na twar-
dych elementach podioza (litoklastach i muszlach)
tworzac na poczatku onkoidy. Rozmiary onkoidow sg
bardzo zréznicowane i wynoszg od 2 cm do 25 cm.
Wszystkie badane onkoidy nalezg do typu o przeciw-
stawnym uloZeniu powlok potkolistych. Wiekszos¢
onkoidéw ma ksztalt dyskoidalny, co wynika z faktu,
iz ich jadrami sg amonity (90% przypadkow), z kt6-
rych wiekszo$¢ (95%) zachowana jest w calosci.
Stan zachowania amonitéw bedacych jadrami
onkoidéw jest bardzo charakterystyczny (fig. 9) —
pierwsze skrety wypelnione sg grubokrystalicznym
kalcytem i/lub kwarcem, nastepnych kilka komor ma
doskonale zachowane struktury geopetalne, a osad
w tych komorach, oraz w dalszej czesci fragmokonu
(maksymalnie 1 skret) jest doskonale przefiltrowany
(pozbawiony skiadnikéw ziarnistych), dalsza czes¢

muszli wypelniona jest osadem bez znamion
segregacji. Wiele z okazow zachowanych jest z kom-
pletnymi ujSciami i uszkami.

Pozostale onkoidy rozwiniete sg wokot litokla-
stow, gtownie II grupy.

O zachodzacej w trakcie formowania sie
onkoidow wezesnej diagenezie Swiadezy fakt wyste-
powania odwroconych struktur geopetalnych
w obrebie amonitéw stanowigcych jagdra onkoidow
(fig. 10). Dowodzi to, iz w czasie powstawania onko-
idu osad wewnatrz fragmokonu byl zlityfikowany
(Wieczorek 1979).

Na wigkszoS§ci onkoidow rozwiniete sg stromato-
lity kolumienkowe o wysoko$ci od 2 ¢m do 7 cm.
Interstycja pomiedzy kolumienkami wypelnione sg
osadem przypominajgcym matriks warstwy bulastej,
z tym, ze pozbawionym wiekszych elementéw.

Miejscami, powyzej stromatolitu kolumienkowe-
go narasta stromatolit powlokowy, o grubosci nie
przekraczajacej 5 cm.

Powierzchnia I warstwy stromatolitowej pokryta
jest charakterystycznymi strukturami poligonalny-
mi (fig. 11).

Zebranie informacji do przesledzenia trendéw
w rozwoju mikrofacji, zaréwno z I jak i Il warstwy
stromatolitowej napotkato wiele problemow. Juz sa-
ma geneza stromatolitow mowi o selektywnym dobo-
rze ,przyswajanych” sktadnikow, faworyzujacym
skladniki ziarniste. Dlatego, potraktowanie obrazu
mikrofacjalnego otrzymanego ze stromatolitow jako
reprezentatywnego dla tego etapu sedymentacji pro-
wadzilo by do uzyskania zaklamanych wynikow.
7 tego powodu do odtworzenia trendéw w rozwoju
mikrofacji uzyto osadu wypelniajgcego niewielkie,
kilkucentymetrowe ,putapki” poloZone w obrebie
stromatolitu (fig. 12), wypelnione stabo wysortowa-
nym materialem.

Fig. 10. Amonit (peryfsfinkt) stanowiagcy jadro onkoidu, z zachowana odwrécong strukturg geopetalna, od gory porosniety stromatolitem

powtokowym; wielko$é okazu 12 cm.
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Fig. 11. Struktury poligonalne na powierzchni | warstwy
stromatolitowe;j.

Analiza osadu zawartego w ,pulapkach” pozwo-
lita zaobserwowa¢ znaczny wzrost iloSci igiel gabek
i otwornic planktonicznych (Srednio o okoio 5%),
oraz spadek zawarto$ci kwarcu i filamentow ($red-
nio o okoto 10%) ku gorze profilu. llo$¢ pozostatych
sktadnikéw pozostaje bez zmian (fig. 3).

W obrebie calej I warstwy stromatolitowej
skamieniatosci wystepujg bardzo rzadko, z wyjat-
kiem amonitéw stanowigcych jadra onkoidow.
W wyzszych czes$ciach warstwy znaleziono jedynie
fragmenty muszli uwiezione pomiedzy powlokami
stromatolitowymi lub w interstycjach. Wsrod zebra-
nych okazéw rozpoznano miedzy innymi amonity
z gatunku Quenstedtocers lambertii (Sowerby),
indeksowego dla podpoziomu Lamberti. Nie wyr6z-
niono podpozioméw Spinosum i Henrici, ktére
prawdopodobnie ,ukrywajg si¢” w nizszej czeSci
[ warstwy stromatolitowe;j. Jesli przyjac to zalozenie
to czas tworzenia sie 1 warstwy stromatolitowej
wynositby ponad 1 min lat (Odin i Odin 1990)

II warstwa stromatolitowa

II warstwa stromatolitowa zbudowana jest
w wiekszo§ci ze stromatolitow powlokowych,
a jej migzszo§¢ waha si¢ od 3,5 ¢cm do 7 cm.
Cala warstwa jest wyraznie trojdzielna — dolna
cze$é zbudowana jest ze stromatolitu o wyraznych
interstycjach i plaskiej powierzchni stropowej,
Srodkowa czeS¢ zbudowana jest z sasiadujacych
ze sobg soczewek, o ptaskim spagu i wypuklym stro-

pie, zbudowanych z wapieni pelitowych, czes¢ gorna
zbudowana jest ze stromatolitu powlokowego dosto-
sowujacego sie swoim ksztaltem do nieréwnosci
podioza.

Do przesledzenia rozwoju mikrofacji w profilu
uzyte zostaly informacje zawarte w soczewkach
zbudowanych z wapieni pelitowych, tworzacych
srodkowsg czes¢ warstwy. Najliczniejszym skladni-
kiem ziarnistym tych wapieni sg spikule (najczesciej
okolo 15%), potem szczatki szkartupni (okoto 10%),
filamenty (okoto 10%), kwarc (okolo 8%) i otwornice
planktoniczne (5%). Ooidy Zelaziste oraz glaukonit
pojawiaja sie jedynie w postaci pojedynczych,
bardzo stabo zachowanych ziaren.

Sposrod szezatkow makrofauny rozpoznano
~mumie” gabek, fragmenty $limakéw i ramieniono-
gow. Na podstawie znalezisk przewodnich amonitow
— Quenstedtoceras mariae — wiek tej warstwy
oznaczono na najnizszy poziom oksfordu Mariae.

Wapienie gabkowe

Powyzej opisanej czeSci profilu zalegaja typowe
wapienie i margle ggbkowe oksfordu nalezace do po-
ziomu Cordatum dolnego oksfordu i zaliczane sg one
do warstw jasnogorskich.

GLOWNE TRENDY W ROZWOJU MIKROFACJI

Za najbardziej znaczgce skladniki ziarniste
w profilu Wiodowic uzna¢ nalezy kwarc, ooidy
zelaziste, glaukonit, spikule, filamenty i otwornice
(Praszkier 2001).

Zarys trendéw w zmianach zawartosci poszcze-
gélnych skladnikéw w profilu Wiodowic obrazuje
fig. 3.

Najwazniejsze dla proby rekonstrukeji warun-
kéw powstawania skrajnie skondensowanego
profilu Wiodowic sg zjawiska:

* malejacej ku gorze, az do calkowitego zaniku
powyzej stromatolitu, zawartoSci ooidow zela-
zistych i towarzyszgcemu temu pogarszaniu
sie stanu ich zachowania,

e wzrostu zawarto$ci kwarcu (w Srodkowej
czesci profilu), a nastepnie stopniowe zmniej-
szanie sie jego ilosci, az do calkowitego
znikniecia powyzej pierwszej warstwy wapieni
gabkowych,

* pojawienia sie glaukonitu jedynie w obrebie
Srodkowej i stropowej czeSci wapieni piaszezy-
stych, warstwie bulastej i [ warstwie stromato-
litowej,
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* pojawienie sie spikul i otwornic w gérnej czesci
profilu — w warstwie bulastej, a nastepnie
wzrost znaczenia tych sktadnikow,

* spadek ku gorze profilu iloSci filamentéw.

Podsumowujgc  obserwacje  mikrofacjalne
poczynione w profilu Wiodowic szczegolng uwage
zwroci¢ nalezy na wyrazne przejScie mikrofacjalne
na pograniczu keloweju i oksfordu od mikrofacji fila-
mentowo-kwarcowo-ooidowej do ggbkowo-otwornic-
owej. Zagadnienie ewolucji mikrofacji na pograniczu
keloweju i oksfordu wymaga dalszych badan, jednak
juz teraz zauwazy¢ mozna pewne podobienstwa
z profilami badanymi przez A. Wierzbowskiego,
M. Jaworska, i M. Krobickiego (1999) w Pieninach,
gdzie podobnie jak we Wiodowicach zmiana mikro-
facji z filamentowej na otwornicowsg nastepuje w po-
blizu granicy kelowej oksford.

SRODOWISKO POWSTAWANIA OSADOW
KELOWEJU ODTWORZONE Z PROFILU
WLODOWIC

Piaszczyste wapienie z ooidami zelazistymi

Obecno§¢ amonitow, ramienionogéw, belemnitow
i licznych bioturbacji $wiadczy o pelnomorskim,
dobrze natlenionym Srodowisku.

Wzrost ilo$¢ fauny w gérnej czesci piaszczystych
wapieni z ooidami Zelazistymi §wiadczy najprawdo-
podobniej o poczatkach kryzysu sedymentacyjnego,
a co z tego wynika o poczatkach zjawisk kondensa-
cji. Teze te potwierdza tez pojawienie sie glaukonitu,
ktére najprawdopodobniej wywolane bylo spadkiem
tempa akumulacji osadu.

Spadek zawartos$ci ooidéw Zelazistych, a przede
wszystkim pogarszanie sie stanu ich zachowania
w gornej czeSci profilu §wiadezy, iz najprawdopo-
dobniej byly one redeponowane ze starszych osadow
(przypuszczalnie it6w).

Warstwa bulasta

Na podstawie danych uzyskanych z profilu
Wiodowic nie mozna w pelni odtworzy¢ srodowiska,
w ktérym powstawala warstwa bulasta, a jedynie
okreslié wybrane cechy tego Srodowiska.

Charakter kontaktu piaszczystych wapieni
z ooidami zelazistymi z warstwa bulastg oraz obec-
nos¢ litoklastow II grupy $wiadczg jednoznacznie
o erozyjnym charakterze tego kontaktu. Rozstrzy-
gniecie czy jest to efekt erozji fizycznej czy chemicz-
nej wymaga dalszych badan. Pojawienie sig

Fig. 12. Utworzone w obrebie stromatolitu ,pufapki” z wapieniami
niebiogenicznymi; wielko$¢ okazu 9 cm.

powierzchni erozyjnej $wiadczy najprawdopodob-
niej o maksymalnym nasileniu kryzysu sedymenta-
cyjnego.

Szczegoétowa analiza matriksu warstwy bulastej
sktania autoréw do przekonania, iz powstawal on
w wyniku wieloetapowego procesu. Najbardziej
prawdopodobne wydaje sie, iz taki obraz matriksu
(szereg pol o zréznicowanej zawartosci sktadnikow
ziarnistych) powstal na skutek nalozenia sie lokal-
nej réznorodnosci Srodowisk sedymentacji z okreso-
wymi wzrostami energii $rodowiska na ,normalng”
akumulacje weglanéw. Charakter samego matriksu
Swiadczy raczej o przelamaniu kryzysu sedymenta-
cyjnego i poczatku ponownego rozwoju sedymentacji
weglanowej. Najprawdopodobniej wiekszo$¢ tworza-
cego sie osadu weglanowego byla wymywana
w okresach zwiekszonej energii Srodowiska, a na
dnie pozostawal jedynie bruk ztoZony z litoklastow
i muszli. Miejscami, pomiedzy twardymi elementami
podioza zachowaly sie resztki mulu weglanowego,
ktory po lityfikacji utworzyt szereg odrebnych pal,
z ktorych skiada sie matriks warstwy bulaste;j.
Tak wiec sposrod powstajacego przez ponad 1 min
lat osadu pozostaly jedynie ,strzepy”, natomiast
stosunkowo odporne lito- i bioklasty ulegly znaczne-
mu nagromadzeniu i silnemu wymieszaniu.

Klasty I grupy obserwowane w warstwie bulastej
sg najprawdopodobniej fragmentami osadow kajpru,
ktéry w okolicach Zawiercia wyksztalcony jest
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Fig. 13. Schemat rozwoju stromatolitu budujacego | warstwe stromatolitowg (na podstawie Dromart i in. 1994); objasnienia do profilu na fig. 2.

w bardzo podobny sposob. Problematyczne jest jedy-
nie umiejscowienie obszaru alimentacyjnego dla
tych klastow, gdyz nie znane sg z okolic Zawiercia
profile, w ktérych osady keloweju zalegalyby bezpo-
Srednio na osadach kajpru, a ze wzgledu na stabg
zwiezlo§¢ Kklastow marglistych nalezy wykluczyc¢
mozliwos¢ diugiego transportu.

Klasty II grupy odpowiadajg swoim obrazem mi-
krofacjalnym i skladem faunistycznym stropowej
czeSci piaszezystych wapieni z ooidami zelazistymi,
z ktorych erozji najprawdopodobniej powstaly.

Klasty III grupy sa najprawdopodobniej fragmen-
tami osadu tworzacego warstwe bulastg, ktory ulegt
wezesnej lityfikacji i nie ulegl erozji wywotanej
okresowymi wzrostami energii Srodowiska.

Obecno$é¢ bentosu sesylnego obrastajgcego
wszystkie klasty (zarowno lito- jaki i bioklasty)
Swiadezy o przynajmniej okresowej ekspozycji tych
sktadnik6w na dnie zbiornika. Nagromadzenie, w ja-
kim wystepujg klasty, Swiadczy o tym, iz po okresach
erozji mulu weglanowego musialy one tworzy¢
warstwe bruku na dnie.

Obecnos¢ gabek krzemionkowych, rzadki bentos,
monospecyficzny zespol korali z rodziny Thecocy-
athiae', dominacja $limakow z grupy pleurotomarii
oraz masowe wystepowanie nektonicznej fauny
dobitnie wskazuja na glebokomorskie, normalnie
zasolone Srodowisko sedymentacji.

Zespo6t matzy z formami diugosyfonalnymi dowo-
dzi przynajmniej czasowej obecnoSci co najmniej
dziesieciocentymetrowej warstwy mulu weglanowe-
go na dnie zbiornika, co potwierdza hipoteze o prze-
famaniu kryzysu sedymentacyjnego i poczatku
rozwoju sedymentacji weglanowej.

Specyficzny stan zachowania fauny w warstwie
bulastej jest prawdopodobnie efektem intensywnego
niszczenia muszli w okresach zwiekszonej energii

srodowiska. Chaotyczne ulozenie skamienialoSci
wynika najprawdopodobniej z faktu, iz dno, na ktore
opadaly muszle bylo bardzo nieréwne i pokryte
brukiem.

Obecnos¢ nielicznych, dobrze zachowanych
amonitow jest prawdopodobnie efektem ulokowania
ich muszli we fragmentach osadu, ktory nie zostai
wymyty.

Przyczyny okresowych wzrostow energii Srodo-
wiska pozostajg niewyjasnione. Niektorzy autorzy
dopatrujg sie ich w gwaltownych sztormach,
lub w falach tsunami, ktorych podstawa moglta
siegac do kilkuset metrow (Gygi 1981).

Ii Il warstwa stromatolitowa

Twarde elementy spoczywajace na dnie morskim
staly sie osrodkami wzrostu dla stromatolitow.
Najprawdopodobniej na poczatku byly to niewielkie
maty, obracane w czasie wzrostow energii Srodowi-
ska, ktore utworzylty onkoidy. Doskonaly stan zacho-
wania muszli amonitéw oraz obecno$¢ pustych
przegrod (obecnie wypelnionych kalcytem i kwar-
cem) Swiadezg o tym, iz musialy one byé¢ bardzo
szybko -obrastane przez stromatolity. Z czasem,
gdy rozmiary onkoidéw znacznie wzrosty podloze
ustabilizowalo sie. Wtedy to wzrost rozpoczely
stromatolity kolumienkowe, z ktdrych polgczenia
powstaly stromatolity powlokowe (fig. 13).

W czasie rozwoju stromatolitow nie doszio
zapewne do zahamowania tempa produkecji mulu
weglanowego, czego dowodzi charakter osadu
zachowanego w putapkach i soczewkach w obrebie
stromatolitu — nie wykazuje on Zadnych przejawow
spadku tempa sedymentacji. Najprawdopodobniej
powstajacy mul weglanowy byl wynoszony przez
prady, a na dnie pozostawaly jedynie skladniki
ziarniste  wylapywane przez  stromatolity.

‘Wspolczesne korale z tej rodziny zyja na giebokosciach kilkuset metréw i podobnie szacuje si¢ gleboko$é wystepowania form kopalnych (wiad. ust.

dr J. Stolarski).
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SkamienialoSci zachowane w interstycjach jedynie
w postaci fragmentéw Swiadczg rowniez o zjawisku
intensywnego ,przemiatania” osadu po dnie.

Powstanie soczewek w obrebie II warstwy
stromatolitowe] wigzac¢ nalezy najprawdopodobniej
z okresowym catkowitym spadkiem energii Srodowi-
ska, a co za tym idzie czasowym ,,zasypaniem” stro-
matolitu. Podobny proces zahamowal tez ostatecz-
nie wzrost stromatolitu po utworzeniu sie gornej
czesci Il warstwy stromatolitowej, rozpoczynajac
powstawanie wapieni gabkowych.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza mikrofacjalna pozwoli-
ta stwierdzi¢:

* dominacje¢ mikrofacji filamentowo-kwarcowo-

-oolitowej w osadach keloweju

e zmian¢ dominujgcej mikrofacji na granicy
kelowej/oksford

* dominacje mikrofacji gabkowo-otwornicowe;j
w osadach oksfordu

Na podstawie analizy mikrofacjalnej wypelnien
fragmokonow stwierdzono, iz czeS$¢ zespolu fauni-
stycznego z warstwy bulastej jest redeponowana
7z piaszczystych wapieni z ooidami zelazistymi.

Analiza sedymentologiczna pozwolila przyblizy¢
niektére aspekty powstawania warstwy bulastej.
Pierwsze przejawy kondensacji stwierdzono juz
w gornej czeSci piaszczystych wapieni z ooidami
zelazistymi. Powyzej stwierdzono powierzchnie
erozyjna, ktorg autorzy wigza z apogeum kryzysu
sedymentacyjnego. Z tym samym etapem erozyjnym
zwigzana tez jest najprawdopodobniej geneza
wiekszoSci klastow.

Wyniki przeprowadzonych badan uprawniajg tez
do stwierdzenia, Ze kondensacja stratygraficzna
w profilu Wiodowic zwigzana jest z jednej strony
z erozjg stropowej czeSci wapieni z ooidami
zelazistymi, a z drugiej z zahamowaniem tempa
akumulacji (a nie powstawania) osadu.

Stwierdzono takze brak elementéw wskazuja-
cych na plytkowodny charakter warstwy bulastej.
Wsrod giownych dowodéw mowigeych o gleboko-
wodnym charakterze tej warstwy wymieni¢ nalezy
mie¢dzy innymi:

* giebokomorski zespo6l fauny,

» §rodowisko depozycji osadéw pod- i nadle-
glych szacowane na kilkaset metrow gleboko-
$ci (Majewski 2000; Matyja i Wierzbowski
1996),

* oboczne przechodzenie (na bardzo kroétkich
odcinkach) warstwy bulastej w osady typowo
glebokomorskie (patrz Dembicz i Praszkier
2003).

Wyniki uzyskane ze szczegolowe]j analizy profilu
Wilodowic nie mogg by¢ wprost interpolowane na
inne skondensowane profile osadéw keloweju,
choé czeS§¢ z uzyskanych danych jest na pewno
wspolna dla wielu z nich. Zagadnienie zjawisk
kondensacji i genezy profili osadéw keloweju wyma-
ga dalszych szczegétowych badan, ktére planuja,
podjac¢ autorzy.
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