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Przedmiotem niniejszej pracy jest rozpatrzenie
siedliska zycia i miejsca pogrzebania ramieniono-
gow — terebratulidow z gatunku Sellithyris
subsella (Leymerie, 1846), na podstawie obserwacji
obfitujagcego w rozmaite skamienialo$ci profilu
dolnego kimerydu Malogoszcza (patrz Seilacher,
Matyja i Wierzbowski 1985; Kutek i in. 1992;
Radwanski 1995; Radwanska 1999a). Caly rozpat
rywany material pochodzi z muszlowcéw lofowych
(=alektryoniowych, =aktinostreonowych; patrz Ku-
tek 1968, 1969, 1994; Machalski 1998). Gatunek
opisywanego terebratulida wystepuje czesto, a miej-
scami nawet masowo w dolnym kimerydzie na ob-
szarze calej Polski, aczkolwiek jego ujecia taksono-
miczne i populacyjne sg nadzwyczaj rozbiezne
(por. Barczyk 1965, 1969; Dzik 1979).

W obrebie muszlowcéow lofowych Malogoszcza
szczegolnie znamienne jest wystepowanie Sellithy-
7is subsella (Leymerie, 1846) w grupach. W wielu
miejscach, acz niezbyt czesto, ramienionogi te poja-
wiajg, sie w obrebie lawic muszlowcowych po kilka
osobnikéw (maksymalnie nawet do 7-9) utozonych
obok siebie w pozycji niewiele odbiegajacej od przy-
zyciowe;j.

Grupy takie, tworzace ,,gniazda ramienionogowe*
(fig. 1a-b), stanowig uSmiercone ,rodziny“. Ich musz-
le zachowaly si¢ w wyniku szybkiego przykrycia
obfitym osadem, by¢ moze nawet tak gwattownym,
ze powodujacym zasypanie zywych jeszcze ,,rodzin“
i tym samym uSmiercenie ich przy wprowadzaniu
do zapisu kopalnego. Wystepowanie takich gniazd
Sellithyris subsella (Leymerie, 1846) wskazuje,
iz muszlowce lofowe nie sg osadem rezidualnym
(ang. residual lag), powstajacym z diugotrwalego,
acz powolnego nagromadzania szczatkow muszli

e-mail: ularadw@geo.uw.edu.pl

ostryg, jak czasem si¢ przyjmuje (por. Machalski
1998, str. 628), lecz formowaly si¢ poprzez okresowe
dostawy obfitego allochtonicznego detrytusu muszlo-
wego, przedzielone okresami spokojnego dna
(ang. taphonomic lull) i rozwoju autochtonicznych
zespoléw, w tym ,rodzinnych“ skupiefi ramieniono-
gow Sellithyris subsella (Leymerie, 1846).

Osobniki Sellithyris subsella (Leymerie, 1846)
w profilu Malogoszcza nie wykazujg zbyt wielkiego
osobniczego zréznicowania ksztaltu, choé réznig si¢
nieraz znacznie wielkoS§cig: od rzadko spotykanych
osobnikéw malych (2,5-3,0 cm), uwazanych
za mlodociane, do licznych osobnikéw duzych
(do 5,0-5,5 cm), czesto o gerontycznym stopniu wyro-
$niecia (grube komisury, wydete obrzeze otworu
noézkowego). Zréznicowanie takie, widoczne jest
takze w utworzonych przez nie gniazdach, ktore
obejmujg zwykle osobniki podobnej wielkoSci.
Mozna wyréznié zatem gniazda ,mlodziezowe*
(fig. 1a) oraz gniazda osobnikéw dorostych (fig. 1b).

Sposréd osobnikéw  Sellithyris subsella
(Leymerie, 1846) rozproszonych pojedynczo w tawi-
cach lofowych i stanowigcych w nich materiat alloch-
toniczny, istotne dla wnioskowania o warunkach
zycia w siedlisku, sa okazy poroSniete w réznym
stopniu przez rozmaite epibionty.

Wskazaé mozna, ze muszle ramienionogow
w profilach kopalnych nieraz juz przyciggaly uwage
mnogoScig, porastajgcych je epibiontéw, rozrosnie-
tych badz za zycia gospodarza (ij. in vivo), badz juz
po jego $mierci (tj. post mortem). Najokazalszym
przyktadem stuzy¢ mogg muszle deworniskich spirife-
ridow Spinocyrtia i{owensis, opisanych przez
Agera (1961; 1963, 252 oraz 262-263), ktory rozpo-
znal wéréd epibiontéw mszywioly, serpulidy oraz
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Fig. 1. Gniazda ,rodzinne” terebratulidow Sellithyris subsella (Leymerie, 1846) w tawicach muszlowcéw lofowych dolnego kimerydu Matogoszcza:
a — gniazdo ,mtodziezowe”, b — gniazdo osobnikéw dorostych; wielko$é naturalna.

Aulopora jako porastajace te muszle za Zycia ramie-
nionoga. Zespot takich epibiontéw niewatpliwie jest
godzien miana ,ogréodka muszli ramienionoga“
(ang. brachiopod shell garden).

W poéznojurajskich sekwencjach epikontynental-
nych obszaréw Polski jedynym miejscem, gdzie takie
,ogrodki“ sie pojawiaja, jest profil Wapienno/Biela-
wy na Kujawach, znany od dawna z bogactwa
roznorodnych skamienialo$ei, w tym przede
wszystkim gabek, wieloszczetéw, ramienionogéw
(patrz Gallinek 1896) oraz okazalych jezowcéw
(patrz Radwanska 2000, 2003). Wystepujacy tam
masowo gatunek ramienionogéw Lacunosella
cracoviensis (Quenstedt, 1871) byl szczegdlnie
faworyzowany przez wieloszczety tworzace na tych
muszlach charakterystyczne ,ogrodki serpulowe”
(patrz Radwanska 2004, fig. 4).

Cho¢ w muszlowcach lofowych Malogoszeza
~08rodkow” takich brak, a ubdéstwo wieloszczetow
moze byé nawet zastanawiajace, to sposéb porasta-
nia muszli Sellithyris subsella (Leymerie, 1846)
przez niektore epibionty jest takze znamienny.
Epibionty te reprezentowane sg, przez gabki wapien-
ne oraz naskorupiajace i drgzace mszywioly.

Gabki wapienne (pl. 1, fig. 1-2) reprezentuja
gatunek Flasmostoma fomes W. Miiller, 1984, czesty
w facjach koralowych kimerydu i dolnego tytonu
Niemiec (Miiller 1984), w Polsce za$ rozpoznany
dotychczas tylko w réwnowiekowych z matogoskimi,
muszlowcach ostrygowych pochodzgcych ze stano-
wiska w Karsach kolo Korytnicy (Radwanski 2004),
znanym dotychczas giéwnie z pieknie zachowanych
jezowecow (Radwanska 1999a, str. 297-298).

Naskorupiajace sie¢ mszywioly z rzedu Cheilosto-
mata reprezentowane sg m. in. przez liszajowate kolo-
nie pokrywajgce znaczne partie muszli, acz czesto
ograniczone tylko do jednej skorupki (patrz pl. 1, fig. 3).

Mszywioly drgzace z rzedu Ctenostomata repre-
zentowane sg (pl. 2) przez gatunek Ropalonaria
arachne (P. Fischer, 1866), powszechny w Srodkowej
(kelowej) i p6Znej (oksford — kimeryd) jurze Europy
(Pohowsky 1978), za$ w Polsce przypuszczalnie wy-
stepujacy w rownowiekowym profilu Wierzbicy koto
Radomia (patrz Dzik 1992, str. 260; 1997, str. 288).
Nie sg tu przytaczane starsze doniesienia o tym
gatunku bgdZ rodzaju z obszaru Polski, kwestiono-
wane i/lub zweryfikowane juz dawniej (Pohowsky
1978, str. 46 oraz 52).
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PLANSZA 1

Komensalne epibionty porastajace zywe osobniki Sellithyris subsella (Leymerie, 1846) z muszlowcow lofowych dolnego kimerydu Matogoszcza:
1-2 — gabka wapienna Elasmostoma fomes W. Miiller, 1984, dorastajgca na skorupce grzbietowej tylko do funkcjonujacej komisury (fig. 1a-1c
pow. x1,5), oraz obrastajgca otwor ndzkowy w czasie funkcjonujacej nozki (fig. 2a-2b pow. x1,5, fig. 2c pow. x5); 3 — mszywiof na skorupce
grzbietowej dorastajgcy swa kolonig tylko do funkcjonujgcej komisury (pow. x1,5)
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SpoSrod przedstawionych epibiontéw (pl. 1-2)
niektore porastaly muszle Sellithyris subsella
za zycia ich gospodarzy (tj. n vivo), o czym Swiad-
czy dorastanie takich epibiontéw dokladnie do brze-
gu czolowego muszli (komisury), bez wzgledu
na niewielkg (pl. 1, fig. 3b) lub znaczng grubosé
(pl. 1, fig. 1b-1c¢) ciala danego epibionta. To samo od-
nosi sie do obrastania przez epibionta otworu nézko-
wego (pl. 1, fig. 2a-2c), przez ktory przechodzita néz-
ka ramienionoga, gdy ten byl osobnikiem Zywym.
Relacje takich epibiontéw do gospodarza nalezy
zatem odnie$é do kategorii wspolzycia, typu komen-
salizmu (Ager 1963, str. 246 oraz 259-263), w ktérym
gospodarz nie traci, za$ epibiont zyskuje, zapewne
Z niosgcego pozywienie ruchu wody wywolanego
przez gospodarza (patrz Ager 1961, 1963; Scrutton
1975; Michalik 1976, 1977).

Epibionty porastajgce lokalnie partie muszli
z dala od funkcjonujgcych otworéw (komisury,
otworu nézkowego) nie dajg podstaw do jednoznacz-
nej interpretacji (patrz pl. 2), gdyz porastanie mogto
rownie dobrze nastgpié¢ tak w czasie zycia gospoda-
rza, jak i po jego Smierci. W przypadku mszywioléw
drazacych jest to takze istotne wobec faktu,
ze mszywioly te znane sg takze jako komensale
wtornych mieszkancow (ang. squatters) opustosza-
fych muszli pierwotnych wtascicieli (Batuk
i Radwanski 1979).

Zwraca natomiast uwage, Ze napotkane
epibionty ramienionogéw Sellithyris subsella
osiedlaly sie (oprécz nézki) na ich skorupce grzbie-
towej (pl. 1, fig. 1a oraz 3a; pl. 2, fig. 1). Sugerowaé
to moze, iz doroste, a zatem dobrze wyro$niete osob-
niki, mimo funkcjonujgcej nézki (pl. 1, fig. 2a-2c),
ktadly sie wzglednie ciezszg strong brzuszng
na dnie i by¢ moze nawet w nim czeSciowo grzezly.
Niezagrzebana skorupka grzbietowa pozostawala
catkowicie dostepna, co umozliwialo fatwiejsze tutaj
osiedlanie si¢ epibiontéw.

W wielu przypadkach pozycje epibionta przyjmo-
waly takze larwy nastepnych generacji Sellithyris
subsella, ktére rozwijajac sie w formy dorosie
wyksztalcaly nézke umozliwiajaca trwale przycze-
pienie do starszej muszli poprzez jej nadtrawianie.

Slady nadtrawiania muszli Sellithyris subsella
przez mocno rozczapierzong nozke pekiem
rozbiegajacych sig lekko promieniScie dotkéw (pl. 3)
ujmowane sg kategorig skamienialo$ci Sladowych
(ichnoskamieniatosci) jako Podichnus centrifuga-
lis Bromley i Surlyk, 1973. Slady takie na muszlach
poszczegllnych osobnikow Sellithyris subsella
pojawiajg sie albo pojedynczo (pl. 3, fig. 1-3),

albo po dwa obok siebie (pl. 3, fig. 4a-4b). Analogicz-
ne §lady tworzone sg dzi§ przez ramienionogi
zawiasowe o Tr0Znej pozycji systematycznej
(patrz Bromley i Surlyk 1973), podczas gdy kopalne
przypisywane sg terebratulidom, by¢ moze dlatego,
iz na muszlach tych tylko ramienionogéw byly jak
dotad znajdowane (Bromley i Surlyk 1973; Nekvasi-
lova 1975; Michalik 1977; Martinell 1982; Taddei
Ruggiero 1989, 1991, 1999), w tym takze w Polsce
(Malkowski 1975).

Zwazywszy, iz w profilu Malogoszcza gatunkiem
ramienionogéw zdecydowanie dominujgcym jest
Sellithyris subsella (Leymerie, 1846), zasadnym
staje sie poglad, ze nadtrawienia Podichnus centri-
fugalis Bromley i Surlyk, 1973, wystepujace w tym
profilu nalezy przypisa¢ temu wlasnie gatunkowi
terebratulidow. Mozliwym jest, Ze nadtrawienia
takie pojawialy sie tylko w obrebie grup ,rodzin-
nych“, gdzie mlodsze osobniki (larwy) znajdowaly
uprzywilejowane warunki zycia 1 osiedlaly si¢ na
niekoniecznie swoich ,rodzicach“. Dyskutowanych
nadtrawien nie znaleziono dotgd na zadnych innych
szczatkach organicznych w Malogoszezu, za$ inne
gatunki ramienionogéw, np. rynchonellid Sepiali-
phoria pinguis (F. A. Roemer, 1836), pojawiajg sie
tutaj niezmiernie rzadko.

Znalezienie §ladéw, interpretowanych tutaj jako
nadtrawienia nézek Sellithyris subsella przycze-
piajacych sie do starszych pobratymcow, stanowi
swego rodzaju odzew na problem intrygujacy daw-
niej J. Dzika (1979, str. 485) — tj. brak nadtrawien
wérdod badanych przez niego populacji tego wlasnie
gatunku ramienionogow.’

Zwro6cié mozna uwage, ze wSrdd zebranych
okazow zajete przez Podichnus centrifugalis pola
nadtrawiefi, o §rednicy 2-3 mm, odpowiadajg
rozmiarami domniemywanej rozczapierzonej nozce
Sellithyris subsella. Pola tych nadtrawien sg nato-
miast znacznie wigksze od przedstawianych (Brom-
ley i Surlyk 1973) u ramienionogéw dzisiejszych
o zdrobnialych rozmiarach (zapewne pedomorficz-
nych), oraz u wiekszo$ci form kopalnych.

W obrebie muszlowcéw lofowych Malogoszcza
zwraca tez uwage stosunkowa rzadkoS¢ epibiontéw
na muszlach Sellithyrias subsella. Wynikac to mo-
ze wlasnie z faktu, ze material tych muszlowcow nie
nosi charakteru osadu rezidualnego, spoczywajace-
go dlugo na dnie i stajgcym sie wiedy siedliskiem
epibiontéw, lecz znoszony byl on w duzej objetosci
spontanicznie w wyniku zapewne gwaltownych
wezbran sztormowych. Natomiast w obrebie
muszloweéw egzogyrowych muszle obumariych
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PLANSZA 2

Kolonia mszywiota Ropalonaria arachne (P. Fischer, 1866) porastajaca i drazaca muszle Sellithyris subsella (Leymerie, 1846) z muszlowcéw lofowych
dolnego kimerydu Mafogoszcza: 1 — ogdlny widok muszli od strony skorupki grzbietowej, ze wskazaniem (strzatka) centralnej (ancestrularnej) cze-
$ci kolonii, pow. x1,5; 1a-1b — powiekszenia fragmentéw (x15) dla ukazania potozenia stolonow oraz rozmieszczenia zoecjéw w centralnej (fig. 1a)
oraz dystalnej (fig. 1b) czesci kolonii; w tej ostatniej zoecja dopiero zaczynajg sig rozwija¢ wzdiuz szybko rozprzestrzeniajgcych sig stolonéw.
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PLANSZA 3

Nadtrawienia muszli Sellithyris subsella (Leymerie, 1846) z muszlowcéw lofowych dolnego kimerydu Matogoszcza, czynione przez rozczapierzona
nézke przyczepiajacych sie osobnikow nastepnej generacji — ichnoskamieniatosé¢ Podichnus centrifugalis Bromley i Surlyk, 1973: 1-3 — pojedyn-
cze na muszli, 4a-4b — dwa sasiadujace na jednej muszli (wszystkie pow. x15); fig. 1-2 patrz Radwanska (1999b, pl. 6, fig. 2-3).
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osobnikéw Sellithyris subsella spoczywaly diuzej
na dnie i byly obrastane przez bezszkieletowe
epibionty (zapewne sinice, glony, wymoczkKi,
jamochiony lub robaki) stanowigce atrakcje dla
zerujacych na nich jezowcéw regularnych, ktérych
zadrapania szczekami obejmowaly nawet prawie
cate muszle tych ramienionogéw (patrz Radwanska
1999a, str. 355-356 oraz fig. 11/2-2a).

Trudno natomiast oceni¢, czy w calym Srodowi-
sku tworzenia sie¢ muszloweéw Malogoszcza
wszystkie osobniki gatunku Sellithyris subsella
(Leymerie, 1846) zyly w ,rodzinnych“ gniazdach.
Zdecydowana wiekszo§¢ okazéw w obrebie musz-
lowcow lofowych jest niewatpliwie elementem
allochtonicznym, wymiecionym z ich siedlisk w wy-
niku wezbraf sztormowych i naptawionym do miejsc
formowania sie fawic muszlowcowych i zasypywa-
nia zyjacych tam ,rodzin“. Tym niemniej, zachowa-
nie si¢ w zapisie kopalnym ,rodzinnych“ gniazd
wskazuje, ze grupowy (,stadny“) sposéb zycia
(ang. social behavior) mial miejsce u tego gatunku
ramienionogéw, zaréwno wsrod osobnikéw mtodych
jak i dorostych, a zatem byl ontogenicznie trwaly.
Istnienie za$§ w zapisie kopalnym Matogoszcza
gniazd ,rodzinnych“ w stanie niewiele r6znigcym sie
od przyzyciowego, stanowi zwracajacy uwage przy-
kiad zachowania procesu zyciowego niczym ,zasty-
glego w kadrze“ (ang. frozen behavior: Boucot 1990).

Wyrazany tutaj poglad o sztormowej (tempesty-
towej) naturze grubych tawic muszlowcéw lofowych,
tlumaczacy zachowanie w ich obrebie gniazd
ramienionogow Sellithyris subsella w ich niemal
przyzyciowym polozeniu (obumarte osobniki
zachowane na miejscu zycia, a wiec in situ),
znajduje potwierdzenie takze w innych obserwa-
cjach. W lawicach takich pojawiajg, si¢ bowiem
duzych rozmiaréw skamienialo$ci nieobecne
w innych fawicach. Sg to m. in. fragmenty duzych
kolonii koralowcéw, wielkie malze Trichites lub
fragmenty ich skorup, oraz korzeniowe partie
(ang. holdfasts) okazalych lilioweéw Apiocrinites,
wszystkie mniej lub silniej zabradowane i zwykle
gesto podrazone przez skalotocze. Gérne powierzch-
nie takich lawic majg w wielu miejscach charakter
powierzchni omisyjnych, wskazujacych na diuzszy
okres niedepozycji, gesto zasiedlonych przez
wieloszczety serpulidy oraz drobne, cementujgce
ramienionogi — tecideidy.

Poglad o sztormowej naturze grubych lawic lofo-
wych nie stoi w kolizji z obserwacjami poprzednich
autoréow (Seilacher, Matyja i Wierzbowski 1985, Ma-
chalski 1998) dotyczacymi trybu zycia (behawioru)

lof i egzogyr oraz ich morfologii wywolanej adapta-
c¢jg do siedliska (biotopu). Obserwacje te odnoszg, si¢
bowiem w sposéb oczywisty do czasu wezesniejsze-
go, i obszaru odleglego od miejsca pogrzebania ra-
mienionogéw Sellithyris subsella (Leymerie, 1846)
w sztormowych fawicach muszloweéw lofowych for-
mujgcego sie profilu Malogoszcza.
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