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ABSTRACT: Coral facies developed on the Middle Oxfordian carbonate ramp were controlled in the region of Baltow,
NE margin of the Holy Cross Mts., Poland, by syndepositional activity of extensional fault blocks. Elevated parts of sea
bottom were occupied since Early Oxfordian time by sponge bioherms successively colonized by coral reefs when grown
up to the sea level. Micritic sedimentation prevailed in interbioherm denivelations. This micritic succession was
replaced by soft-bottom coral buildups constructed by flat coral colonies, typical of a relatively quiet environment of the
depths 20-70 m, and finally by coarse bioclastic grainstones and oncolites which are interpreted as talus of the coral reef
construeted on tops of former sponge bioherms by branched and hemispherical coral colonies in very dynamic and

extremely shallow water conditions.

WSTEP

Kontynentalny weglanowy szelf, utworzony
w po6znej jurze na poludniowo-zachodnich peryfe-
riach platformy wschodnioeuropejskiej, mial cha-
rakter rozleglej rampy weglanowej (por. Ahr 1973)
i nie posiadal, przynajmniej na obeenym obszarze
pozakarpackiej Polski, ostro zarysowanej krawedzi
morfologiczne] zajetej przez rafy barierowe.
Najbardziej adekwatnym dla jego charakterystyki

zewnetrzna

(OTWARTY SZELF)

facja koralowa

facja mikrytowa
facja gabkowa

wyglodzony

basen
\/'_"_'_'_'_

wydaje sie (fig. 1) model dystalnie stromiejacej
rampy (distally steepened ramp sensu Read
1982), na kiérej rampa wewnetrzna (inner ramp)
objeta sedymentacja plytkowodna, zachodzgcg
powyzej podstawy fali sztormowej (nazywana
tradyeyjnie w Polsee plythkowodnq platformq
weglanowaq lub po prostu platforma weglanowaq)
przechodzi w obszar rampy zewnetrznej (outer
ramp) z osadami megafacji gabkowej, utworzony-
mi w warunkach otwartego szelfu na znacznych
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Fig. 1. Model poznojurajskiej rampy weglanowej w potudniowo-zachodniej Polsce, wg. Gutowskiego (1992).
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Fig. 2. Potozenie Baftowa na tle gléwnych jednostek geologicznych Polski (A) oraz mapa utworéw gornej jury w rejonie Baltowa, wg. |G (1961)

i Gutowskiego 1992 (B).

glebokoSciach (por. Matyja i in. 1989, 1992,
Gutowski 1992). W srodkowym oksfordzie, a Scislej
w dobie Transversarium, rejon Baltowa znalazl sie
paleogeograficznie wlasnie w strefie przejSciowej
pomiedzy rampa zewnetrzng a wewnetrzng
w wyniku progradacji facji wewnetrznej rampy
weglanowej od NE i E ku SW obrzezu platformy
wschodnioeuropejskiej (fig. 2A). Strefa ta ustabili-
zowala swe polozenie na NE obrzezeniu Gor Swie-
tokrzyskich az do przelomu oksfordu i kimerydu,
kiedy to plytkowodna sedymentacja dotarla na
poludniowo-zachodnie obrzezenie Gér Swietokrzy-
skich (Matyja i in. 1989).

Rejon Baltowa usytuowany jest pomiedzy
dwoma systemami uskokéw (fig. 2B): Grabowiec —
Debowe Pole — Chwalowice, oraz Sienno — Ozaréw
(Pozaryski 1948, 1976). Stanowig one fragment
wigkszego systemu uskokowego obrzezajacego
od poéinocnego-wschodu antyklinorium Srodkowo-
polskie w formie reaktywowanych w trakcie
poéznokredowej inwersji bruzdy srodkowopolskiej
systemu uskokéw odwréconyeh (por. Krzywiec
2002). Analiza paleotektoniczna fego systemu

uskokéw (Gutowski i in. 2003a, b), przeprowadzona
m. in. na przekroju sejsmicznym przecinajgcym go
prostopadle w okolicach Sienna (patrz fig. 2B)
wykazala, iz w péznej jurze system ten byl aktywny
synsedymentacyjnie w warunkach transtensji jako
system uskokéow normalnych. Nalezy przypuszezac,
ze w konsekwencji aktywnoSeci omawianego syste-
mu uskokéw rejon Baltowa stanowil aktywny
w trakcie sedymentacji, zrotowany ekstensyjny
blok uskokowy.

OPIS PROFILI

Baltow

W lewobrzeznej skarpie Kamiennej na terenie
Baltowa, w szeregu lomikéw odslania sie profil
monotonnych, $rednio- i grubolawicowyeh wapieni
mikrytowych zaliczonych do zespolu wapieni ply-
towych z Battowa (WPB) (Gutowski 1992, 1998).
W piytkach cienkich widoczne sa w tych wapie-
niach opréocz mikrytu takze bardzo drobne
bioklasty. W dyskutowanych osadach wystepuje
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Fig. 3. Skiadniki utwordw koralowych rejonu Battowa (naszlify): a — biolityt koralowy zfoZzony z pfaskich koloniikorali z rodzaju Microsolena,
to mikrytowe (Zarzecze); b — drazenia matzéow z rodzaju Lithophaga w koloniikorala (Zarzecze); ¢ — odlamek kolonii korala zmieniony wskutek
powierzchniowej mikrytyzacji (Lemierze); d - powierzchniowe onkoidy z jadrem w postaci odtamka kolonii korala (Lemierze); e — onkoid z jadrem

w postaci muszli nerinei (Lemierze).

stosunkowo liczna fauna amonitowa reprezentowa-
na prawie wylacznie przez przedstawicieli
podrodzaju Perisphinctes (Dichotomosphinctes).
Oznaczono stad m. in. Perisphinctes (Dichotomo-
sphinctes) elizabethae de Riaz oraz Perisphinctes
(Dichotomosphinctes) wartae Bukowski (Gutow-
ski 1992, 1998) wskazujgce na poziom Transversa-
rium $rodkowego oksfordu (w podziale ustanawia-
jacym granice Srodkowego i gérnego oksfordu
w spagu poziomu Bimammatum). W pojedynezych
warstwach wystepuje ponadto fauna bentoniczna,
zdominowana przez zyjace na migkkim, mulistym
dnie malze z rodzajéow Gryphaea, Isognomon,
Nanogyra i Trigonia oraz przez rynchonelle i tere-

bratule. Na nielicznych powierzehniach lawic
stwierdzono sztormowe nagromadzenia muszli
wraz z detrytusem roslinnym. Pomierzona w odslo-
nieciach migzszosé zespolu WPB wynosi ok. 30 m,
jednak informacje z wiercen wskazuja, ze jego cal-
kowita migzszo§é wynosi w rejonie Baltowa ponad
75 m. W centralnej czesci wsi widoezny jest kontakt
zespolu WPB z zalegajacymi wyze] utworami
zespolu wapieni koralowych z Baltowa (WKB).

Zarzecze

Na przeciwleglym, prawym brzegu Kamiennej
widoczne sg skalki zbudowane z biolitytu koralo-
wego (fig. 3, 4) 0 migzszosei ok. 20 m. Opisano z nie-
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Fig. 4. Mikrofacje wapieni koralowych rejonu Battowa: a - biomikryt (boundstone) zbudowany z korali Microsolena sp., w tle widoczne bioklasty
i otwornice (Zarzecze); b - kolonia korali Microsolena sp. podrazona przez matze Lithophaga sp., drazenia wypetnione mikrytem (struktury
geopetalne) (Zarzecze); ¢ — grainstone, bioklasty w postaci m. in. odfamkéw korali, ostryg, zmikrytyzowane powierzchnowo (a) lub obleczone
powlokami sinicowymi (b) (Zarzecze); d - grainstone, bioklasty koralowe oraz odiamki solenopor zmikrytyzowane powierzchniowo (a)
lub obleczone powtokami sinicowymi na ksztalt powierzchniowych onkoidéw (b) (Zarzecze); e — onkobiosparyt, wielki powierzchniowy onkoid
z jgdrem koralowym (Lemierze)

go (Roniewicz 1966) 20 gatunkéw korali (fig. 5, szaca — fig. b), posiadajace charakterystyczne rozo-
zesp6l A) budujacych plaskie, talerzowate kolonie. we zabarwienie, Kolonie korali podrazone sa przez
Towarzyszg im gruboskorupowe mieczaki: ostrygi, skalotocza. W spekanych Sciankach oraz fomikach
dicerasy, nerinee oraz solenopory (fauna towarzy- obserwowa¢ mozna szczegoly morfologii dyskuto-
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ZESPOL KORALOWY A
(rodzaje korali dominujace w biohermie)

Microsolena sp.

Pseudocoenia sp.

Isastraea sp.

Comoseris sp. (kolonie plaskie)
Thammnasteria sp.
Fungiastraea sp.
Aetinastraea sp.

ZESPOL KORALOWY B
(rodzaje korali dominujgce w osadach
onkolitowych pokrywajacych biohermy)

Isastraea sp.

Puschastraea sp. (kolonie masywne)
Goniocora sp.

Mitrodendron sp. (kolonie galgzkowe)
Latomeandra sp.

ZESPOLY KORALOWE Ai B
(fauna towarzyszaca)
Septaliphoria astieriana 1 E SF
Epithyris subsella 1 E SF
Cidaridae 1 Er B
Solenoporaceae 1 rosliny
mszywioly 1 E SF
gabki wapienne 1 E SF
malze drazace 1 Ib SF
serpule 1 Ee SF
Linia sp. r E SF
Lopha gregarea r EiEe &SF
Ostrea sp. r EiEe SF
Pecten sp. r Er SF
Diceras sp. r E SF
Nerinea sp. P EiSi SF
Ptygmatis bruntrutana P EiSi SF
Pleurotomaria sp. P EiSi SF
krynoidy P Er B
Fig. 5. Skiad taksonomiczny zespotéw fauny w utworach koralowych
z okolic Battowa. Objasnienia skrutdw: 1 - liczne, r - rzadkie,

p - pojedyncze, E - epifauna, Ec - epifauna cementujgca,
Er - epifauna ruchoma, |b - infauna drazgca, Si - semi-fauna.

wanej budowli organicznej. Zwracaja uwage mocno
i zmiennie nachylone lawice oddajgce zréznicowa-
ny relief dna morskiego. Dominujgca mikrytowa
masa wypelniajaca biolitytu, synekologia notowa-
nych tu gatunkéw korali oraz talerzowaty, plaski

Fig. 6. Organodetrytyczny wapien z wielkimi powierzchniowymi
ankoidami (,Mumienkalk"), Lemierze.

ksztalt kolonii wskazujg na niskg energie srodowi-
ska i gleboko§é w trakecie sedymentacji okolo
20-70 m (Roniewicz i Roniewicz 1971, Gutowski
1992). W stropie biolitytu wystepuja znaczne
deniwelacje, a powyZej niego zalegajg bardzo zroz-
nicowane wapienie organodetrytyczne, onkolitowe
a takze mikrytowe. Frakecja osadu zmienia sie
w nich na przestrzeni kilku metréw od bardzo drob-
nej do zlozonej z bioklastéw osiagajgcych Kkilka
centymetréw Srednicy. Bioklasty sa obtoczone
i zmikrytyzowane powierzchniowo badZ obleczone
przez sinicowe powloki na ksztalt wielkich onko-
idow, ktorych jadra najczeSciej stanowig muszle
nerinei (fig. 3e). Wszystkie wystepujace tu utwory
sg miejscami silnie zdolomityzowane i wystepuja
w nich pojedyncze krzemienie o brunatnym zabar-
wieniu.

Lemierze

W niewielkim zarastajgcym lomiku we wsi Le-
mierze (Lemiesze) odslaniaja si¢ gruboziarniste
wapienie organodetrytyczne zloZone gléwnie
z odlamkow pokruszonych kolonii korali (do 10 em
$rednicy), powierzechniowo zmikrytyzowanych lub
obleczonych przez sinice (fig. 3e, 4e, 6). Zespol
korali opisany stad (Roniewicz 1966) obejmuje
60 gatunkow (zespdl koralowy B, fig. 1) tworzacych
polkuliste, masywne kolonie oraz kolonie galazko-
we, zyjace w skrajnie plytkim $rodowisku, w pobli-
zu zwierciadla wody (Roniewicz i Roniewiez 1971).
Tego typu zespdl koralowy nie zostal w okolicy
Baltowa stwierdzony w pozycji przyzyciowej.
Fauna towarzyszaca (fig. 5) jest taka sama jak
w wypadku zespolu koralowego A.
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Fig.7. Szkic odstonigcia w Stokach Duzych: A - nachylone powierzchnie ulawicenia wapieni organodetrytycznych (talusa) oddajace paleorelief dna
morskiego, porastane przez cienkie, pfaskie kolonie korali Microsolena sp., B — obrécony, allochtoniczny blok oderwany z budowli koralowej.

Stoki Duze

W ciagnacej sie w prawobrzeznej skarpie
Kamiennej §ciance na odeinku okolo 300 m widocz-
ne sg gruboziarniste wapienie organodetrytyczne
zlozone gléwnie z kolcow jezoweéw, fragmentéw
kolonii korali oraz krynoidéow. Zwraca uwage
zmienna migzszoS¢ i pochylenie poszezegdlnych
lawie, ktérych powierzchnie oddajg urozmaicony
relief dna zbiornika (fig. 7). Powierzchnie te koloni-
zowane sg przez cienkie, plaskie kolonie korali,
gléwnie z rodzaju Microsolena. Ich morfologia
wskazuje na wzrost na niestabilnym i wysoce nie-
rownym podlozu. Wystepujg tutaj kilkudziesiecio-
centymetrowe bloki oderwane od wigkszej kolonii
koralowej. W jednym z takich blokéw kolonie obro-

cone sg dolem do géry (fig. 7b). Osady te stanowig
talus rafy koralowej, ktéra progradowala ze strefy
Podgrodzie — Przepa$¢, na poludnie od odsloniecia,
na co wskazuje rowniez pochylenie lawic na péinoc.

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW KORALOWYCH

W nizszej czeSci profili Baltowa i Zarzecza dys-
kutowane utwory wyksztalcone sg w czeSei jako
masywne, nieulawicone wapienie o charakterze
biohermalnym. W takim przypadku osadem wypel-
niajacym jest z reguly mikryt. Plaskie na ogét
kolonie korali sg stosunkowo grube (do 6 — 7 c¢m)
i rozlegle. Inny nieco typ facjalny reprezentuja
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wystepujace czeSciowo wyzej, cze¢Sciowo oboeznie,
grubo- i niewyraZnie ulawicone wapienie organode-
trytyezne i onkolitowe. W przypadku takich osadéw
czesto daje sie zaobserwowaé synsedymentacyjne
nachylenie fawic zwigzane niewgipliwie z istnie-
niem gradientu morfologicznego dna zbiornika
(Zarzecze, Stoki Duze). Plaskie kolonie korali
w osadzie organodetrytycznym sg na ogdl cienkie
(1-2 c¢m) i mniejsze, zapewne w zwigzku z niesta-
bilnoScig podioza. W odslonieciu Stoki Duze wi-
doczny jest allochtoniezny, odwrécony dolem do gé-
ry, fragment kolonii koralowej przyiransportowany
zapewne porzez podmorski obryw lub esuwisko.

W utworach biohermalnych skala ma pod
wzgledem mikrofacjalnym charakter boundstone
utworzonego przez korale (fig. 3a-d, fig. 4a-d).
Tto skalne jest mikrytowe z nieznaczng domieszka,
drobnych bioklastow lub rzadziej grudek. W kolo-
niach korali widaé¢ bardzo liczne drazenia malzéw.
Korale czesto sa powierzchniowo zmikrytyzowane
Jub obleczone powloka sinicowa. W wapieniach or-
ganodetrytyeznych i onkolitowych typu grainstone
proces oblekania oraz powierzchniowej mikrytyza-
¢ji bioklastéw bedacych gléwnym skiadnikiem osa-
du doprowadzil do powstania charakterystycznych,
wielkich powierzchniowyeh onkoidéow (Zarzecze,
Lemierze). Jadro takich ziarn stanowi najczesSciej
fragment kolonii korala, rzadziej cala niewielka
kolonia, lub muszla nerinei (fig. 3e, 4e). Identyczne
ziarna obleczone powszechne sg w facjach koralo-
wych Gor Jura w Niemezech, a utwér z nich
zlozony jest okreslany mianem Mumienkalk (Gygi
i Persoz 1986). Dezintegracja wielkich bioklastow,
mikrytyzacja i oblekanie powlokami sinicowymi
powstalych w ten spos6b [ragmentow, a takze
zlepianie réznego rodzaju ziarn doprowadzilo do
powstania charakterystycznego obrazu mikrofa-
cjalnego zlozonego z takich elementéw jak: mikro-
onkoidy, grudki i grudki agregacyjne. Spoiwem
w wapieniach ziarnistych jest najezeSciej sparyt.

Biohermy sg utworzone giéwnie przez plaskie
kolonie korali (fig. 5, zesp6i koralowy A). Zespoi
sktada si¢ z okolo 20 gatunkéw (Roniewicz 1966).
Faunie korali towarzysza wystepujgce gléwnie
w wapieniach organodetrytycznych i onkolitowych
obocznie kontaktujgeych z biohermami jezowce
regularne (glownie kolce), ramienionogi, gabki wa-
pienne, ostrygi, mszywioly i solenopory posiadajace
charakterystyczne rézowe zabarwienie.

W wapieniach organodetrytycznych i onkolito-
wych przykrywajacych biohermy zespdéi korali
(fig. 5, zespol koralowy B) jesl znacznie bardziej

urozmaicony i sklada sie z okolo 60 gatunkéw
(Roniewicz 1966), wsrod kioryeh dominujg kolonie
masywne i galgzkowe. Kolonie korali zachowane sg
jednak w postaci zmikrytyzowanych powierzchnio-
wo lub obleczonych powlokami sinicowymi frag-
mentow, kiére nierzadko nosza §Slady obtaczania
i abrazji. Zespél ten ma zatem charakter allochto-
niczny, a opisane fragmenty zostaly, przynajmniej
czeSciowo, redeponowane.

INTERPRETACJA SEDYMENTOLOGICZNA

Biohermy koralowe, utworzone gléwnie przez
plaskie kolonie korali, pochodzace przede wszyst-
kim z rodzajow Microsolena i Thamnasteria
pojawiajg sie w jurajskim zbiorniku sedymentacyj-
nym Polski w dwojakie]j sytuacji facjalnej. Pierwsza
z nich zaobserwowana na péinocno-wschodnim
obrzezeniu Goér Swietokrzyskich w  profilu
Wyszmontéw — Ozaréw, a takze na obszarze
Wyzyny Krakowsko — Wieluniskiej (por. Wierzbow-
ski i in. 1983), na Kujawach (Matyja i in. 1985),
w kilku stanowiskach na poludniowo-zachodnim
obrzezeniu Gér Swietokrzyskich (Matyja 1977)
czy w rejonie Dabrowy Tarnowskiej i Szczucina
(Morycowa i Morye 1976) ma miejsce, gdy na szezy-
cie ,rosngeej” ku poziomowi morza biohermy ggbki
krzemionkowe sg stopniowo zastepowane przez
korale. W takim przypadku, pomimo iz tlem kon-
strukcji biohermy jest najezeSciej mikryt, koloniza-
cja koralowa odbywala si¢ przynajmniej po czesci
na twardym podiozu przygotowanym uprzednio
przez procesy wezesnej lityfikacji biohermy gabko-
wej (por. Matyja 1977). Drugi przypadek obserwo-
wany w Baltowie i Zarzeczu polega na zasiedleniu
przez korale bezposrednio mikrytowego, mulistego
dna bez etapu uprzedniej sukcesji ggbkowej.
Analogiczna sytuacja ma miejsce w Gérach Jura,
gdzie podobny zespdl korali zasiedla margliste pod-
loze przedpola plycizn wewnetrznej rampy wegla-
nowej (Liesberg Member — Gygi i Persoz 1986).
W wymienionych przypadkach zespoly koralowe
wystepujg w profilu, a takze obocznie, na granicy
facji otwartego szelfu i facji plytkowodnej. Jest wige
reguly, ze stanowia one pionierski zesp61 rozpoczy-
najacy sukeesje ekologiczna réznorakich bogatych
zespoléw plytkowodnych (por. Matyja i in. 1989).
Pojawienie sie facji koralowej jest zatem pierwszym
symptomem postepujacego splycenia, jakie
w pierwszej kolejnoS$ci zaznacza sie we wzglednie
wyniesionych obszarach basenu, na ktérych rozwi-



24

Tomy Jurajskie, tom ||

nely sie uprzednio biohermy gabkowe (por. Wierz-
bowski i in. 1983). Innego rodzaju czynnikiem
wywolujgeym splycenie i w konsekwencji pojawie-
nie sie facji koralowej byla szybka akumulacja
muiu weglanowego na przedpolu progradujgcych
plycizn wewnetrznej rampy weglanowej. Mikrytowy
charakter osadu wypelniajgcego w utworach rozpo-
czynajacych sukcesje utwordow facji koralowej
oraz brak w tej czeSci profili wskaznikéw wysokiej
energii wskazuje, iz korale zasiedlaly dno stosun-
kowo spokojnego zbiornika (Roniewicz i Roniewicz
1971), o gleboko§ci zapewne wigkszej niz podstawa
fali sztormowej. W morzach wspéiczesnych zblizo-
ne plaskie i talerzowale kolonie korali dominujg
w nizszych czeSciach raf najezesciej na glebokosei
okolo 20 m lub nawet wigcej do okolo 70 m
(Kithlman 1984). Glebsze, spokojniejsze Srodowisko
potwierdza réwniez sklad taksonomiczny zespolu
koralowego A (Roniewicz 1966, Roniewicz i Ronie-
wicz 1971).

Kolejng fazg rozwoju sedymentacji wywolang przez
postepujace splycenie bylo calkowite zastgpienie
mikrytu przez osad ziarnisty zloZzony giéwnie z bio-
klastéw, stanowiacych pierwotny skiadnik osadu,
oraz tworzonych kolejno przez ich dezintegracje,
oblekanie i mikrytyzacje onkoidéw — poczatkowo
powierzchniowych, posiadajacych cienkie powloki
rozwinigte na wielkich bioklastach, a nastepnie
onkoidéw wiasciwych, mikroonkoidéw i w koncu
grudek i grudek agregacyjnych. Charakterystyczna
dla opisywanej facji jest przewaga bioklastow
i wielkich powierzchniowych onkoidéw, a takze cze-
sto zla selekcja osadu. Jest to istotna obserwacja
pozwalajgca stwierdzié, ze facja koralowa jest
zbudowana ze skladnikéw powstalych w stadium
pierwotnym przytoczonego procesu przeksztalca-
nia ziarn, tzn. skiadnikéw mniej dojrzatych.
Odréznia to dyskutowana facje od facji onkolitowo
- organodetrytycznej, w kiérej przewazajg ziarna
wymienione jako ostatnie w omawianym szeregu
genetyeznym, a wiee dobrze wyselekejonowane pod
wzgledem wielko$ci onkoidy wtasciwe, mikroonko-
idy i grudki. Czynnikiem towarzyszacym akumula-
cji osadu pozostawal, obok energii wywolanej
dzialaniem prgdéw — przynajmniej epizodycznych
zwigzanych ze sztormowym kraZeniem wody,
pewien gradient morfologiczny pozwalajacy na
dzialanie osuwisk (obrywéw) podmorskich.
Whiosek ten potwierdzaja struktury sedymentacyj-
ne wskazujgce na istnienie deniwelacji obserwowa-
nych w skali wiekszych odslonie¢ (Zarzecze,
Stoki Duze).

HISTORIA SEDYMENTACJI

Rozprzestrzenienie bioherm gabkowych wska-
zuje na to, iz szczegdlnie predysponowanym
do ich rozwoju miejscem byly krawedzie ekstensyj-
nego, zrotowanego bloku uskokowego (fig. 2B).
Rozw6j facji koralowej uwarunkowany byl reliefem
dna, wywolanym przez strefowy wzrost tych
bioherm i przebiegal w nastepujacych fazach
(fig. 8A-D):

A — (doba Plicatilis — Cordatum) — Sedymentacja
osadéw facji gabkowe] (etap poprzedzajacy);
tworzg sie deniwelacje zwigzane z rozwojem
bioherm, w obnizeniach (np: rejon Baltow-
Zarzecze) ma miejsce sedymentacja wapieni
mikrytowych.

B - (doba Transversarium) — W strefie, gdzie
uprzednio rozwinely si¢ biohermy gabkowe
np: w rejonie Podgrodzie — Przepas¢, nasi¢puje
zasiedlenie ich szezytowych partii przez pionier-
skie w zespole koralowym plaskie kolonie korali
gléwnie z rodzaju Microsolena. Nastepowaio to
najprawdopodobniej przy glebokos$ei okolo 20 m lub
nieco wiekszej do okolo 70 m, jak wykazuja dane
dotyczace rozprzestrzenienia podobnych morfolo-
gicznie korali w rafach  wspo6lezesnych
(por. Kithlmann 1984). W strefie Ballowa trwa
sedymentacja mutu mikrytowego, ktéry tylko oka-
zjonalnie zasiedlany byl przez zesp6l zdominowany
przez malze z rodzajow Gryphaea i Isognomon.
Nieco wiekszg migzszo§é osadéw starszych od po-
ziomu Bifurcatus w rejonie Baltowa (Gutowski
1992, 1998) uzasadni¢ mozna wzglednym synsedy-
mentacyjnym wynoszeniem tej strefy w stosunku
do strefy Battowa.

C — (doba Bifurcatus) — Zesp6i korali na szczycie
bioherm gabkowych, wskutek postepujacego sply-
cenia, staje si¢ bardziej urozmaicony pod
wzgledem skladu taksonomicznego, Pojawiajg sig
bulaste i galagzkowe formy koloni. W strefie Baltowa
facja koralowa wkracza na facje mikrytows.
Na mikrytowym podlozu nastepuje rozwdéj budowli
(bioherm) zlozonych giéwnie z plaskich koloniiko-
rali (fig. 5, zesp6l koralowy A; por. Roniewicz 1966,
Roniewicz i Roniewicz 1971). W tym samym czasie
nastepowalo prawdopodobnie formowanie stozkéw
osypiskowych zloZonych z materialu ziarnistego
pochodzacego z ral koralowych progradujacych
ze strefl bioherm ggbkowych. Istotne znaczenie dla
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tej ezedci interpretacji majg obserwowane w Zarze-
czu, a przede wszystkim w Stokach Duzych struk-
tury sedymentacyjne wskazujgce na istnienie deni-
welaeji w dnie zbiornika, oraz obserwowane efekty
podmorskich ruchéw masowych i niestabilnosci
podioza.

D - (schylek doby Bifurcatus) — Osad zloZony z bio-
klastow i onkoidéw rozprzestrzenia sie na strefe
obnizen. Obszar rafy w poprzednim stadium utwo-
rzonej w strefie Podgrodzia — Przepasei staje sie
obszarem alimentacji bioklastéw, w tym duzych
odlamkéw zréznicowanych pod wzgledem taksono-
micznym i ksztaltow koloniikorali (fig. 5, zespél ko-
ralowy B). Hipotetyczny kierunek transportu
od strony strefy Podgrodzia — Przepasei, z rozwija-
jacej sie tam struktury rafowej, potwierdza wzra-
stajaca w strone wspomnianej strefy miazszos¢
osadéw organodetrytycznych oraz nasilenie
obserwowanych efektow osuwisk w kolejnych
odslonieciach na linii Zarzecze — Lemierze — Stoki
Duze. W koncowej fazie opisywanego procesu
nastgpila przypuszezalnie emersja wyniesionej
strefy pobiohermowej polaczona z jej intensywng
dolomityzacja i sylifikacja.

Uzycie terminu ,rafa” na okreSlenie osadéw ko-
ralowych w Zarzeczu przez Liszkowskiego (1962)
stalo sie w latach pézZniejszych przedmiotem
krytyki opartej na stwierdzeniu, Ze tempo przyro-
stu budowli koralowych oraz tempo akumulacji
otaczajacego osadu bylo zblizone i nie mozna
w zwigzku z tym mowié o ,rafie” i ,talusie”,
a charakter budowli koralowych przypominal rafy
kepowe lub dywanowe co nie implikowalo istnienia
znacznych deniwelacji w dnie zbiornika (Roniewicz
i Roniewicz 1971). Istotnie w skali odsloniecia
w Zarzeczu stopien deniwelacji byl zbyt maly by
moéwi¢ o rafie w poludniowej czesci odsloniecia
oraz odpowiadajgcym jej talusie w czesci pélnocnej
jak sugerowal to Liszkowski (1976). Biorac jednak
pod uwage szerszy kontekst regionalny i $ledzac
wyksztalcenie facji od strefy Podgrodzia — Przepa-
sci po strefe Baltowa (fig. 8B-D) mozna moéwié
o rafie w tej pierwszej strefie, predysponowanej
ze wzgledu na wezesniejszy rozwdj bioherm gabko-
wych, i strefie przyrafowej bedacej de facto czescia
dystalng tej rafy lub cze§ciowo péZniej posiadajacej
charakter jej talusa (odstoniecia Stoki Duze,
Lemierze, wyzsza cze§é odsloniecia w Zarzeczu).
Ze wzgledu na swe nizsze batymetrycznie usytu-
owanie, utwory strefy Baltowa uniknely p6Zniejszej
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Fig. 8. Rekonstrukcja rozwoju sedymentacji utwordw koralowych
srodkowego oksfordu w rejonie Baltowa oraz Podgrodzia-Przepasci,
A-D - etapy opisane w tekscie.

erozji i zachowaly sie w pelni, podczas, gdy utwory
typowej rafy utworzonej w strefie Podgrodzia —
ulegly erozji (fig. 8D).
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PODSUMOWANIE

* Sedymentacja utworéw koralowych rejonu Bal-
towa byla kontrolowana przez syndepozycyjng
aktywno§¢ ekstensyjnych blokéw uskokowych
przecietych systemami uskokéw Sienno — Oza-
roéw oraz Grabowiec — Dgbowe Pole — Chwalowi-
ce, ktéra warunkowata utworzenie we wezesnym
oksfordzie, na wzglednie wyniesionych krawe-
dziach tych blokéw, paséw bioherm ggbkowych.
W deniwelacjach pomiedzy biohermami miala
miejsce sedymentacja mikrytowa.

W miare wypeiniania basenu sedymentacyjnego,
byé moze stowarzyszonego z relatywnym
spadkiem poziomu morza, pod koniec §rodkowo-
oksfordzkiej doby Transversarium, na grzbie-
tach tych bioherm (np: w rejonie Podgorodzia
— Przepa$ei) nastgpila sukcesja zespoléw korali
i utworzenie budowli rafowej w stadium dojrza-
lym zdominowanej przez galgzkowe i pélkuliste
kolonie korali typowych dla wysokoenergetyez-
nego, skrajnie plytkowodnego S$rodowiska.
Jednocze$nie, w miedzybiohermowych obniZe-
niach (np: w rejonie Baltowa), na mikrytowym,
mulistym podiozu powstaly budowle utworzone
przez plaskie, talerzowate kolonie korali typowe
dla spokojnego, nieco glebszego (20-70 m)
Srodowiska. Przykrywaja je gruboziarniste
wapienie organodetrytyczne, zloZone gléwnie
z odlamkéw galazkowych 1 poéikulistych
koloniikorali, zinterpretowane jako dystalna
czeS¢ i/lub talus rafy utworzonej na grzbietach
bioherm okalajacych obnizenia.

Rozwdéj facji koralowej na wyniesionych
wzglednie grzbietach bioherm gabkowych,
a nastepnie jej rozprzestirzenienie na obszar
miedzybiohermowych depresji, uprzednio obje-
tych sedymentacjg facji mikrytowej, doprowadzit
do calkowitego wyréwnania istniejgcych weze-
$niej deniwelacji w dnie zbiornika, co umozliwito
na poczatku péznego oksfordu szybka prograda-
cje plycizn wewnetrznej rampy weglanowej
objetych sedymentacjg oolitow i laminitow.

Podziekowanie.
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