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ABSTRACT: The Lower Kimmeridgian (Hypselocyclum Zone) section, exposed, in the lower part of the abandoned
cement works quarry in Wierzbica, NE margin of the Holy Cross Mountains, Central Poland, represents a shallowing
upward sedimentary cycle deposited on a carbonate ramp that developed in the SW margin of the East European
Platform. Succession of the sedimentary environments has been recognized according to the variety of typical
sedimentary structures as follows: open shelf (outer ramp), oolitic barrier, protected bay, hypersalinary lagoon and tidal
flat. This sedimentary cycle resulted from relative sea level rise and corresponding encroaching of the sea onto inner
carbonate ramp which was followed by stillstand (or slow fall) of the sea level and connected basinward progradation
of the oolitic shoals. Rhizoids and aggregations of cycadacean trunks on beach bars found in the uppermost part of the
cyclothem indicate emersion of the area studied. Hardground and erosional structures developed in the top of the

cyclothem during a later highstand of sea level.

WSTEP

Osady splycajacych sie ku goérze oolitowych
cykli sedymentacyjnych stanowig typowy element
weglanowych sekwencji osadowych i opisywane
byly w osadach szelfowych réznego wieku
(np: Powers 1962; Bishop 1968, 1969; Purser 1969,
1972; Ginsburg 1975; Pratt i in. 1992; Wright
i Burchette 1996). Wedlug Wilsona (1975) cykle
takie wystepuja w obrebie osadéw utworzonych
na stosunkowo szerokim szelfie, w brzeZnych
strefach platform weglanowych czy strefach ramp,
gdzie plycizny sgsiadujg z obszarem otwartego
i glebszego zbiornika. Strefy takie poddawane sg
oddzialywaniu silnych, regularnych pradéw
morskich, z reguly zwigzanych z plywami. Tworze-
nie oolitowego czlonu eyklu nastepuje w wyniku
progradacji plycizn w kierunku otwartego zbiorni-
ka.

Srodowisko sedymentacji dolnokimerydzkich
oolitéw §wietokrzyskich interpretowane bylo przez
Kutka (1968, 1969) w odniesieniu do wspélczesnej
Wielkiej Lawicy Bahamskiej. Jednak ze wzgledu
na to, iz bardzo rozlegly, kontynentalny weglanowy
szelf, utworzony w péznej jurze na poludniowo-
zachodnich peryferiach platformy wschodnioeuro-
pejskiej, nie charakteryzowal sie istnieniem ostro
zarysowanej krawedzi morfologicznej okupowanej
przez rafy i nie graniczyl w ten sposéb z basenem
oceanicznym, jak ma to miejsce w wypadku stosun-
kowo niewielkiej skadinad platformy bahamskiej,
nalezaloby go raczej postrzegaé w kategoriach mo-
delu rampy weglanowe] (vide Gutowski 2004).
Na cykliczny charakter sedymentacji w obrebie
rampy weglanowej wezesnego kimerydu zwrécono
uwage w aspekeie regionalnym na obszarze
péinocno-wschodnim obrzezenia Gor Swietokrzy-
skich (Gutowski 1992), giéwnie w oparciu o obser-
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Fig. 1. Lokalizacja Wierzbicy na tle gtéwnych jednostek geologicznych Polski (A) oraz wychodni gornej jury i gtéwnych uskokéw w regionie

Swigtokrzyskim, wg. Pozaryskiego 1979 (B).

wacje poczynione w konicu lat 80-tych XX wieku,
w kamieniolomie czynnej woéwczas cementowni
w Wierzbicy (fig. 1). Nieezynny od 2002 roku kamie-
niolom weiaz jeszeze umozliwia prowadzenie
unikatowych obserwacji sedymentologicznych,
chociaz niestety istotna czesé interesujacych frag-
mentéw profilu juz obecnie sie nie odslania.
Profil kamieniolomu w Wierzbicy obejmuje
w calo$ci dwie nieformalne jednostki litostratygra-
ficzne w randze zespolow (Gutowski 1992, 1998):
oolitowe i plytowe wapienie z Wierzbicy (OPW)
oraz muszlowee ostrygowe z Wierzbicy (MW).
Ponadto w najnizszej czeSci profilu odslaniajg sie
stropowe partie zespolu oolitowych wapieni
z Blazin (OWB) oraz, w najwyzszej czesci profilu,
najnizsza czeSé ilow z Guzowa (1G). Na podstawie
kilkunastu amonitéw znalezionych w profilu zespét
OPW oraz najnizszg cze$é zespolu MW zaliczyé
mozna do poziomu Hypselocyclum dolnego
kimerydu, przy ezym w najnizszej czeSci zespolu
MW stwierdzono wspdlwystepowanie amonitéw
Ataxioceras hypselocyclum hypselocyeclum
(Fontannes) oraz Crussoliceras sp., co wskazuje

na najwyzsza czeS¢é poziomu Hypseloeyelum,
a konkretnie horyzont Semistriatum podpoziomu
Lothari (Atrops 1982, Matyja i Wierzbowski 2000).

OPIS PROFILU

W najnizszej czeSei profilu kamieniolomu
Wierzbicy (fig. 2), w poludniowo-zachodniej Scianie
jego dolnego poziomu, odslania sie najwyzsza czesé
zespolu OWB, w kidérej wystepuja ukladajace sie
wzdluz powierzechni warstwowania krzemienie
czekoladowe. Osady te wyksztalcone sa w postaci
wielkoskalowo, sko$nie warstwowanych oolitow
i cienko laminowanych wapieni mikrytowych
wypelniajacych obnizenia pomiedzy lachami oolito-
wymi. W stropie wystepuje powierzehnia erozyjna
$cinajgea opisany zespol osadow (fig. 3). Powyzej
tej powierzchni, w obrebie zespolu OPW, wyréznié
mozna nastepujace pakiety osadow:

A. Organodetrytyczne, nieulawicone wapienie

z masowo nagromadzonymi malzami; w spagu

pakietu sa to ostrygi z rodzaju Nanogyra
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Fig. 2. Profil osadéw dolnego poziomu kamieniotomu w Wierzbicy.
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Objasnienia;

ooidy
bioklasty

intrakiasty
krzemienie

glaukonit
ziarna kwarcu

nory Thalassinoides
nory Rhizocorallium
ramienionogi

ostrygi

miyidy

drazenia

zweglone drewno
powierzchnia erozyjna

warstwowanie przekaine

laminacja

waplen ziarnisty
wapieh mikrytowy z ziarnami
waplen mikrytowy
margiel, wapier marglisty

A-F — pakiety cyklu sedymentacyjnego opisane w tekscie.

porastajace twarde dno, wyzej malze grzebigce
nalezgce prawie wylgcznie do jednego gatunku
Pholadomya protei (Brong.), =zachowane
w obrebie lawicy w pozycji przyzyciowej badz
nagromadzone wskutek wymycia z osadu na jej
powierzchni (fig. 4);
B. Cienko- i $rednioulawicone (20-40 cm) wapienie
mikrytowe z cienkimi (3-5 em) wkladkami margli;
C. Grubolawicowe wapienie oolitowo-organodetry-
tyezne, w tym wielkoskalowo sko$nie warstwo-
wane (fig. 5), przechodzace na przestrzeni
kilkunastu metréw obocznie w wapienie pasiaste
i mikrytowe z warstewkami oolitowymi warstwo-
wanymi soczewkowo i smuzy$cie, w ktorych wy-
stepujg liczne nory i bioturbacje, a takze struk-
tury pradowe: odsypy, cienie hydrodynamiczne;
D. Cienkolawicowe wapienie mikrytowe przelawi-
cone kilkucentymetrowymi wkiadkami oolitéw
(wapienie pasiaste), warstwowane smuzyscie;
E. Wapienie mikrytowe i margliste zawierajace
nieliczne smuzki materialu ziarnistego (drobne
bioklasty i ooidy lub mikroskopowe wkladki
margliste) wykazujace oddzielno§¢ plytkows
(wapienie plytkowe sensu Kutek 1968) (fig. 7);
F. Wapienie mikrytowe, margliste i margle z poja-
wiajaeymi sie coraz czeSciej ku gérze laminami
wapieni organodetrytyczno-grudkowo—oolitowych,
najezesciej uformowanymi w postaci zmarszezek
ulomnych, ktére zawieraja niekiedy detrytus ro-
§linny i pojedyncze wieksze fragmenty zweglone-
go drewna oraz grubsze wkladki skoS$nie

Fig. 3. Powierzchnia erozyjna $cinajgca stropowg czesé osadow starszego cyklu. A - najnizszy pakiet osadéw cyklu sedymentacyjnego opisanego
w tekscie.
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Fig. 5. a-c — wielkoskalowo skosnie warstwowane oolity pakietu C; d — cementujace ostrygi Nanogyra na stropie tawicy oolitowej.
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Fig. 6. Wapienie ptytkowe (pakiet E): a-b — laminacja w plytce cienkiej i pod mikroskopem elektronowym; ¢ — powierzchnia rozmycia z mikrodrg-
zeniami pokryta osadem zlozonym z intra- i bioklastéw widziana w plytce cienkiej; d-e — struktury kokkoidalnych sinic widziane pod mikroskopem

elektronowym.

warstwowanych marglistych wapieni organode-
{rytyeznyeh z nagromadzeniami zweglonych pni
sagowcow (fig. 7).

INTERPRETACJA SEDYMENTOLOGICZNA

Pakiety osadéw wyréznione w profilu Wierzbicy
reprezentuja czlony cyklu sedymentacyjnego po-
wstalego w wyniku relatywnego podniesienia
poziomu morza i jego szybkiego wkroczenia w obreb
wewnetrznej czesei rampy weglanowej (pakiet A),
a nastepnie progradacji bariery oolitowej w warun-
kach stabilnego poziomu morza lub jego wzglednego
spadku (pakiety B-E) i wreszcie skrajnego splycenia
i emersji (pakiet [):

Pakiet A — otwarty szelf (zewnetrzna rampa) -
etap wzrostu poziomu morza

Pakiet A reprezentuje etap wzrostu poziomu
morza, w czasie ktérego na obszarze zalanej
plycizny powstaly warunki dogodne do jego inten-
sywnej kolonizacji przez faune bentoniczng.
Powszechne zachowanie fauny w pozycji przyzycio-
wej, badz wymytej z osadu ze zlaczonymi skorupa-
mi (fig. 4) wskazuje na sedymentacje w srodowisku
o niskiej energii, zapewne ponizej podstawy fali
sztormowej, a jej wielkie nagromadzenie — na sto-
sunkowo niewielkie tempo sedymentacji. Zesp6l
bentoniczny jest praktyeznie monogatunkowy,
co wskazuje na szybka, lecz krotkotrwalg koloniza-
cje dna.



[

Fig. 7. Laminowane wapienie warstwowane smuzyscie (pakiet F): a — wkiadka przekatnie warstwowanych marglistych wapieni organodetrytycz-

nych z glaukonitem; b — warstwowanie utworzone wskutek przesuwania zmarszczek utomnych; ¢ — zweglony pien drzewiastego sagowca;

d - drgzenia réwnonogdw w obrebie zweglonego drewna.

Pakiet B — otwarty szelf (zewnetrzna rampa) —
etap wysokiego i stabilnego poziomu morza

Pakiet B to osad stosunkowo glebokiego zbiorni-
ka, powstaly ponizej podstawy fali sziormowej,
reprezentujgcy etap wzrostu tempa sedymentacji,
w trakcie ktorego szybka akumulacja mikrytowego
mulu zahamowala rozwdj bentosu, w wyniku czego
w osadzie praktycznie calkowicie brak fauny. Etap
ten wigze si¢ prawdopodobnie z zahamowaniem
relatywnego wzrostu poziomu morza i postepuja-
cym splyceniem zbiornika w wyniku szybkiej
sedymentacji mulu weglanowego u czola progradu-
jacych plycizn oolitowych.

Pakiet C — bariera oolitowa
Zasadniczy rys interpretacyjny oolitow Swieto-
krzyskich, opracowany przez Kutka (1968, 1969)

w oparciu o model sedymentacji oolitowej z Wiel-
kiej Lawicy Bahamskiej, zaklada Ze przekatnie
warstwowane oolity pochodzg z wedrowki lach
zlozonych z piasku oolitowego lub oolitowo-organ-
odetrytycznego w wysokoenergetyeznym, skrajnie
plytkomorskim $érodowisku. Tworzenie tych
wielkoskalowo sko$nie warstwowanych odsypow
zwigzane bylo z krétkoczasowymi aktami sedymen-
tacyjnymi, ktore byly przedzielone okresami
wzglednego obniZenia energii $Srodowiska, co wyra-
zalo si¢ tworzeniem powierzchni omisji i twardych
den. Osad mikrytowy przelawicajacy si¢ z oolitami
powstawal natomiast w strefach o nizZszej energii —
na przedpolu lub bezpo$rednim zapleczu lach.
Utwory pakietu C obfitujg w réznorakie struktu-
ry sedymentacyjne wskazujace na skrajna
plytkowodno$é oraz wysoka energie Srodowiska.
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Nalezg do nich przede wszystkim wielkoskalowe
warstwowania skosne (fig. 5). Pomiary kierunku
nachylenia warstw przekainych, widoeznych szeze-
gblnie wyraZznie w wyzszej czeSei pakietu C,
wskazujg zdecydowang preferencje w sektorze
pomiedzy N i E. Przy zachodnim ogélnie kierunku
progradacji wskazuje to na dobudowywanie bariery
giéwnie poprzez formowanie wstlecznych dell
plywowych i/lub nasypéw utworzonych wskutek
przelewania sie przez bariere wod sztormowych
(fig. 10). Oolity stanowig kilka dobrze wyodrebnio-
nych litosomow o ksztalcie rozleglych soczew,
osadzonych w jednorazowych aktach sedymenta-
cyjnyeh. W stropach takich litosoméw wystepuja
zazwyezaj nory i cementujgce ostrygi. Poszcezegdl-
ne litosomy oddzielone sg od siebie cienkimi wkiad-
kami marglistymi zawierajgeymi dosé liczne
terebratule, ostrygi i/lub nory. Podobna, grubsza
lawica z faung znajduje sie takze ezesto u podsta-
wy calego pakietu oolitowego. Przesledzi¢ mozna
oboczne zmiany polegajace na wyklinowywaniu sie
tawic oolitowych lub obocznym ich zastapieniu
przez osad mikrytowy. Strop lawic oolitowych
pociety jest ezesto przez nory lub poroSniety przez
cementujgee ostrygi Nanogyra, co sugeruje weze-
sng lityfikacje powierzchniowej partii osadu. Ooidy
posiadajg budowe wldknisto — radialng (radial
fibrous ooids), tzn. z jednej strony wyraZna jest
laminowana budowa korteksu, z drugiej strony
przewaza radialna orientacja krysztalow. Tego ty-
pu strukiura uwazana jest przez Richtera (1983)
za wtérna. Pierwotnie ooidy takie byly utworzone
zdaniem tego autora z Mg-kalcytu, kiéry nastepnie
zostal podezas diagenezy przetransponowany
w kaleyt. Srednica ooidéw dochodzi do 1,8 mm.
Istotnym skladnikiem osadu sg bioklasty, przede
wszystkim odlamki skorupek osiryg.

Intensywna oolityzacja oraz formowanie tach
oolitowych odbywalo si¢ w najbardziej wysokoener-
getyeznej, podatnej na dzialanie pradéw morskich
strefie rampy weglanowej, w ktérej skrajnie plytko-
wodny obszar sedymentacji oolitowej przechodzit
w obszar otwartego szelfu, a glcboko§¢ morza nie
przekraczala giebokosei podstawy falowania.
Odbywalo sie to w uprzywilejowanych batymetrycz-
nie (i jednoczeSnie zazwyczaj kontrolowanych
tektonicznie) strefach, gdzie tworzyla sie oolitowa
bariera, ktéra stanowila — w formie podwodnego
grzbietu ezy réwniez lafcucha malych oolitowych
wysepek — krawedZ bardziej zwartej strefy plyeizn
dobudowywanych do ladu. Role takiego progu
paleogeograficznego spelniala w rejonie Wierzbicy

poludniowo-zachodnia strefa brzezna platformy
wschodnioeuropejskiej, podkre§lona systemem ak-
tywnych synsedymentacyjnie uskok6w normalnych
o rozciggltosei NW-SE (Gutowski i in. 2003a, b).
W ezasie od schylku $§rodkowego oksfordu do schyl-
ku péznego oksfordu miala miejsce stabilizacja
polozenia bariery oolitowej w tej strefie. Dopiero
na przelomie oksfordu i kimerydu nastapila szybka
progradacja oolitbw na obszar poludniowo-
zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
(Matyja i in. 1989). Progradacja ta osiagnela mak-
symalny zasieg u schylku doby Hypseloeyclum
wezesnego kimerydu, kiedy sedymentacja oolitowa
objela nie tylko cale poludniowo-zachodnie
i zachodnie obrzezenie Gor Swietokrzyskich,
ale réwniez znaczng cze$é niecki nidzianskiej
(Zlonkiewicz 2002). W konsekwencji, jak mozna
przypuszezaé, na zapleczu dyskutowanej sirefy,
az ku obszarowi Lubelszezyzny i Wolynia, istnial
stosunkowo rozlegly obszar podlegajacy w dyskuto-
wanym czasie przynajmniej epizodycznej emersji.

Pakiet D — oslonieta zatoka

Ku gérze profilu oolity ustepujg stopniowo
wapieniom pasiastym, a warstwowanie sko$ne —
warstwowaniu smuzystemu, bedacemu rezultatem
{worzenia si¢ oolitowych zmarszezek, co mozna
zinterpretowaé jako efekt ostabienia wplywow
otwartego zbiornika poprzez oslonigcie oolitowa
barierg. Wkladki oolitowe zinterpretowaé¢ mozna
(fig. 10) jako utwor dystalnej czesci wsteeznych delt
plywowych lub stozkéw usypanych przez wody
sztormowe (por. Aigner 1985). Ooidy wystepujace
tutaj sa normalnej wielkoSci, jak w osadach bariery,
i pojedynezo wystepuja réwniez w obrebie warstw
mikrytu, a fauna bentoniczna jest do§¢ liczna
(ramienionogi, ostrygi, myidy).

Pakiet E — laguna o podwyzszonym zasoleniu

W miare progradacji bariery oolitowej pozosta-
wal w efekcie na jej zapleczu obszar odizolowanych
od otwartego morza rozleglych lagun, w ktérych
niska energia Srodowiska nie sprzyjata juz oolity-
zacji (fig. 10). W rezultacie dominujacym osadem,
szezegblnie w miarg oddalania si¢ w glab zaplecza
bariery, stawal sie cienko laminowany mikryt.
Produktywno$é weglanowa i tempo sedymentacji
w lagunach i izolowanych zatokach byly znacznie
nizsze niz w obszarze bariery oolitowej. Zapewne
dlatego, laguny takie mogly byé¢, w basenie juraj-
skim podlegajacym subsydencji o tempie w przybli-
zeniu rownym tempu sedymentacji oolitowej,
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zbiornikiem stosunkowo rozleglym i stabilnym.
Osadem typowym dla pakietu E sg wapienie mikry-
towe wykazujace charakterystyezng oddzielnosé
plytkowa i okreslone przez Kutka (1968) na
potudniowo-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzy-
skich mianem wapieni plythowyeh. W rejonie lizy
Dgbrowska (1983) okre§lila ten typ litologiczny
mianem ,wapienie litograficzne”, gdyz przypomina-
ja one makroskopowo slynne wapienie litograficzne
z Solnhofen.

W laminach mikrytowych wapieni plytkowych
powszechnie wystepuja widoezne w obrazie ultra-
mikroskopowym w struktury sferyczne utworzone
przez kokkoidalne sinice (fig. 6d, e). Struktury te sg
identyezne z opisanymi z wapieni litograficznych

¥ -~
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Fig. 8. Twarde dno w stropie pakietu F: a — powierzchnia twardego dna z widocz

z Solnhofen (por. Keupp 1977, pl. 25, 26). Sinice te
byly gléwnym czynnikiem osadotwoérezym w bada-
nym Srodowisku. Przez analogie¢ do wapieni litogra-
ficznych stwierdzi¢ mozna, ze tworzenie warstewek
mikrytowych odbywalo sie na zasadzie ewaporacji
— przy stezeniu pozwalajgcym na wytracanie
CaCOs, lecz bez wytracania siarczanéw czy chlor-
kéw (por. Keupp 1977). Tworzenie powierzchni
oddzielajgcych warstewki wiazalo si¢ z okresowym
wtargnieciem w obszar laguny $wiezej wody mor-
skiej, ktore powodowalo przerwanie ewaporacji
dzieki wymieszaniu wod i obniZeniu steZenia,
a jednocze$nie wigzalo si¢ z naniesieniem bardzo
drobnego materialu organodetrytycznego i ooidow.
Po okresie wymieszania, zwigzanego prawdopo-

:._

nymi wlotami nor Thalassinoides, drazeniami skalotoczy i cemen-

tujgcymi ostrygami Nanogyra; b — system nor Thalassinoides, ¢ - drazenia i cementujace nanogyry, d-e — drgzenia (a) oraz struktury korzeniowe

(b) widziane w naszlifie i ptytce cienkiej.
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Fig. 9. Rozcigcie erozyjne w stropie najwyzszego pakietu (F) cyklote-
mu dyskutowanego w tekscie, przykryte marglami i muszlowcami lo-
fowymi utworzonymi w trakcie péZniejszego werostu poziomu maorza.

dobnie z okresowymi sztormami, nastepowata po-
nownie stagnacja, podczas ktorej tworzyla sie ko-
lejna warstewka mikrytu (por. Keupp 1977, fig. 18).
Silniejsze sztormy, ktére tgczyly sie ze znaczacym
wymieszaniem wody w lagunie, umozliwialy niekie-
dy epizodyezny rozwéj fauny bentonicznej. Wigzato
si¢ to jednoczesnie z zahamowaniem wylracania
mikrytu. Oba te ezynniki doprowadzaly do utworze-
nia powierzchni niecigglosei typu migkkiego dna.
Strop pakietu E stanowi nieréwna powierzchnia
erozyjna. Widoczne w Scianie szerokie weiecia
erozyjne osiggaja deniwelacje o glebokoSei ponad
1,5 m.

Pakiet F - réwnia pltywowa

Pakiet F sklada si¢ z wapieni mikrytowych
Z pojawiajacymi sie stopniowo coraz czesciej
ku gbrze laminami wapieni organodetrytyczno-
grudkowo—-oolitowych, najczeSciej uformowanymi
w postaci zmarszezek ulomnych (fig. 7a, b). W lami-
nach stwierdzono wylgcznie ooidy zdegradowane.
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W najwyzszej czesei pakietu F wystepuja soczewy
glaukonitowych margli organodetrytyeznych osia-
gajacych 1,5 m migzszosei (fig. 7a, ¢) i zlozonych
gléwnie z fragmentéw skorup ostryg, ale zawieraja-
cych takze czeste ziarna kwarcu i oblity detrytus
zweglonej substancji roslinnej. Osad ten wykazuje
lekko nachylone warstwowanie przekatne klinowe.
W jego stropowe] czeSei znaleziono nagromadzenie
pni drzewiastych sagowcow (M. Reymanéwna —
inf. ustna) osiagajacych dlugo$¢ 3 m i Srednice
35-40 em. W drewnie wystepuja drazenia (fig. 7d),
powstanie ktorych przypisano (Radwanski 1996)
skorupiakom z rzedu réwnonogéw, zblizonym
do wspélezesnych nawierci (rodzaj Limnoria).
W obrebie soczew zaobserwowano (Gutowski 1992)
nastepujgee struktury sedymentacyjne:

» warstwowane przekatnie odsypy — kat nachyle-
nia lamin na ogél duzy okoto 45°, z zachowanym
czasem w stropie warstwy stokiem zapradowym
odsypu lub podcigciem erozyjnym w formie
mikroklifu, a takze nagromadzeniami na po-
wierzchniach odsypéw muszli drobnych, trud-
nych do blizszej identyfikacji slimakow;

° bruki muszlowe zloZone ze skorup drobnych
nanogyr na powierzchniach warstw oraz nagro-
madzenia materialu roslinnego w postaci
fragmentow zweglonego drewna oraz galazek;
kanaly erozyjne o glebokoSei do okolo 50 em
wypelnione osadem marglistym zawierajacym
liczne plaskie intraklasty wyerodowane z podlo-
Za, na powierzchniach warstw widoczne sg
niekiedy Slady lub hieroglify erozyjne typu jamek
wirowych oraz hieroglify uderzeniowe.

Zespol wystepujacyeh tu strukfur sedymenta-
cyjnych przypomina zespdl form charakterystycz-
nych dla wspoélezesnych rowni plywowych. Kanaly
erozyjne wypelnione osadem zawierajacym plaskie
intraklasty przypisaé¢ mozna wspélczesnym kana-
fom plywowym, a podciete erozyjnie nasypy i lachy
meandrowe obocznej migracji {ych kanaléw

(por. Shinn i in. 1969, Reineck i in. 1958). Oprocz
fragmentéw drewna w dyskutowanych osadach
obfity jest material marglisty, mulowecowy, glauko-
nit, grudki oraz liczne drobne skupienia czarnej
substancji organicznej. Powszechne jest warstwo-
wanie smuzyste, soczewkowe i faliste. W naszlifach
i plytkach cienkich stwierdzono w tej strefie struk-
tury korzeniowe (fig. 8d, e). Sg one przeciete przez
drgzenia skalotoczy i nory, co wskazuje na ich
powstanie przed uitworzeniem wienczacego oma-
wiany pakiet osadow twardego dna. Obserwacje te
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Wierzbica:

W O omm

Fig. 10. Rekonstrukcja érodowisk sedymentacji odpowiadajgcych poszczegoinym cztonom (A — F) cyklu sedymentacyjnego dyskutowanego

w tekscie.

pozwalaja na wniosek, ze dyskutowane osady two-
rzyly si¢ w Srodowisku réwni plywowej (fig. 10).
Nagromadzenia pni tworzyly sie zapewne na odsy-
pach sztormowych waléw brzegowych czy byé mo-
ze stozkow przelewowych w strefie wyzejplywowej.

W stropie pakietu F wystepuje strefa twardego
dna. Tworzy ja zaburzony wskutek silnej bioturba-
¢ji wapienn mikrytowy z bioklastami zawierajacy
liezne nory Thalassinoides, penetrujace od stropu
do glebokosci okolo 1 m (fig. 8b). Powierzchnia
twardego dna podrazona jest gesto przez skaloto-
cza, jak rowniez porosnieta przez cementujgce na-
nogyry (fig. 8a, c-e), miejscami natomiast jest silnie
erozyjnie rozcieta i wystepuja w niej zaglebienia
o glebokos$ei przekraczajacej niekiedy 1,5 m (fig. 9).
W dnie takich rozcie¢ brak drgzen skalotoczy,
wystepuja natomiast podrazone przez skalo-
tocze otoczaki, wyerodowane ze strefy twardego
dna i dochodzgce do §rednicy kilkunastu centyme-
tréow. Nory i wiekszo§é drazen wypelnione sg
osadem zblizonym do lezgcych wyzej margli. Jedy-
nie w czesSei drazen zachowalo sie wypelnienie
odmienne od margli, zlozone z bardzo drobnych
bioklastow, grudek i malych ooidéw. Powierzchnia
twardego dna oraz Seciany rozcieé erozyjnych
pokryte sg zielonkawym nalotem glaukonitu, obfity
jest detrytus roslinny. Tworzenie twardego dna

mialo miejsce niewatpliwie w trakecie wzrostu
poziomu morza, wskutek ktérego nastgpilo zaha-
mowanie sedymentacji i kolonizacja powierzchni
omisji przez tworcéw nor Thalassinoides.
W nastepnej kolejnosei doszlo do lityfikacji
wezeSniej zlozonych osadéw, sukeesji skalotoczy
oraz cementujacych nanogyr na twardym podiozu,
i wreszcie do abrazji i erozyjnego rozciecia stropo-
wej czesel omawianego pakietu

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

« Zespol OPW, odslaniajacy sie w Wierzbicy k/Ra-
domia reprezentuje pelny cykl sedymentacyjny
zwigzany Kolejno z relatywnym podniesieniem
poziomu morza i jego szybkim wkroczeniem
w obreb wewnetrznej rampy weglanowej, nastep-
nie progradacjg bariery oolitowej w warunkach
stabilnego poziomu morza lub jego wolnego
spadku, i wreszcie skrajnym splyceniem i emer-
sja. W obrebie eyklotemu utworzonego w wyniku
nastepstwa wymienionych proceséw stwierdzo-
no sukeesje osadéw od otwartego szelfu, bariery
oolitowej, oslonietej zatoki, laguny o podwyzszo-
nym zasoleniu, do réwni plywowej znaczacej
etap emersji.
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* Dyskutowany cyklotem wieficzy powierzchnia
erozyjna o charakterze twardego dna, ponizej
ktérej stwierdzono struktury sedymentacyjne
(m. in. korzeniowe, oraz nagromadzenie pni sa-
goweéw na plazowych walach brzegowych)
wskazujace jednoznacznie na emersje. Strop
dyskutowanego cyklotemu, a zarazem strop
zespolu OPW, stanowi element nieciaglo$ei sedy-
mentacyjnej, majgcej znaczenie regionalnego
horyzontu korelacyjnego (por. KaZmierczak
i Pszezolkowski 1968, Kutek 1969, 1994, Seila-
cher i in. 1985, Gutowski 1992). W konsekwencji
mozna sadzié, iz w trakeie sedymentacji i pro-
gradacji osadow tego cyklotemu doszio do emer-
sji nie tylko efemerycznej i lokalnej, zwigzanej
z tworzeniem oolitowych wysepek barierowych,
ale emersji zwartych obszaréw rozeiggajacych
sie zapewne od NE obrzezenia Gér Swietokrzy—
skich po Lubelszezyzne. W zwigzku z {ym,
iz stwierdzono przynajmniej trzy podobne
do dyskutowanego cyklotemy, nalezy sadzic
(Gutowski 1992), iz w p6Znym oksfordzie — weze-
snym kimerydzie emersja o zbliZonym
zasiggu miata miejsce kilkakrotnie.

L]

Powstanie osadéw zalegajacych bezposrednio
powyzej dyskutowanego horyzontu i wyksztalco-
nych w postaci muszloweoéw ostrygowych
i margli wigze si¢ ze stosunkowo znaczacym
podniesieniem poziomu morza w regionie Swieto-
krzyskim. Iech sedymentacja znamionuje
definitywne zatopienie oolitowych plycizn we-
wnetrznej rampy wezesnego kimerydu w calym
obszarze swietokrzyskim. Laeczy sie ono réwniez
z liezniejszym wystepowaniem amonitéw, w tym
pojawieniem sig¢ nowych form o charakierze
inwazyjnych migrantow, do jakich naleza przed-
stawiciele rodzajow Crussoliceras i Garnieri-
sphinctes (por. Matyja i Wierzbowski 2000).
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