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ABSTRACT: Three samples of flora-bearing limestone from Wélka Baltowska were analysed for palynology. They
vielded organic-walled dinoflagellate cysts (dinocysts) and sporomorphs, as well as rich phytoclast assemblages
including large-size cuticle remains. Age-assessment of limestone from Wélka Baltowska based on dinocysts implies
Late Oxfordian to Early Kimmeridgian. Analysis of palynofacies content confirms near-shore, presumably shallow water
sedimentary setting of the sediments in question, Surrounding land-masses were covered by vegetation representing
various environments, from sea-shore setting to more inland one and those along the rivers.

WSTEP

Stanowisko goérnojurajskich utworéw z bogaty
makroflora w Wolce Baltowskiej (fig. 1) zostalo
odkryte w 1967 roku (Liszkowski 1972). Osady te
zostaly zaliczone przez Gutowskiego (1998) do
tzw. wapienia oolitowego ze Skarbki. Jest to jedno
z nielicznych znanych miejsc wystepowania péznoju-
rajskich makroszezatkéw roslinnych w Polsce
(np: Premik i Zablocki 1925), w przeciwienistwie
do stosunkowo liecznych stanowisk flor kopalnych
wezesnojurajskich (m. in. Makarewiczowna 1928,
Weislo-Luraniec i Ichas-Ziaja 1990, Weisto-Luraniec
1992) i Srodkowojurajskich (m. in. Raciborski 1894,
Reymandéwna 1963a, b, 1973, 1987, Weisto-Luraniec
1989). Pomimo tego stanowisko w Wolce Baltowskiej,
a zwlaszeza jego mikro- i makroflora, nie doczekaly
si¢ powazniejszego opracowania. Liszkowski (1972)

podal na podstawie niepublikowanych opracowan
Reymanéwny liste oznaczonych fragmentéw roslin
obejmujgeych jeden rodzaj skrzypowych (Equiseti-
tes sp.), trzy rodzaje i dwa gatunki roélin nagona-
siennych (Ctenozamites sp., Pachypteris sp., Pseu-
dotorellia sp., Pagiophyllum connivens i Brachy-
phyllium all. erucis) oraz nieoznaczalne fragmenty
benetytow. Liszkowski wspomina réwniez o obecno-
§ci ziaren pylku typu Classopollis i Araucariopol-
lites oraz licznych bruzdnic (cyst Dinoflagellata;
dinocyst). Informacja o obecnodci palinomorf
w utworach z Wolki Baltowskiej podana przez
Liszkowskiego, sklonila autoréw do podjecia préby
bardziej szczegélowego opracowania ich zespolow.
Celem tych badan, ktérych wstepne wyniki prezento-
wane sg w tym opracowaniu, jest préba okreSlenia
wieku oraz warunkéw paleo$rodowiskowych, jakie
panowaly w czasie sedymentacji badanych utworéow.



- utwory jurajskie na powierzchni lub
pod przykryciem kenozoiku
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Fig. 1. Lokalizacja Battowa na tle zasiegu wystepowania utwordw jurajskich w Polsce za (Matyjg | Wierzbowskim 2002) oraz przyblizona lokalizacja

stanowiska z makroflorg w Walce Battowskiej (wg Liszkowskiego 1972).

MATERIAL

Probki do badan palinologicznych pochodza
z materialow z odsloniecia w Wolce Baltowskiej
przekazanych przez Liszkowskiego Reymanéwnie
do opracowania paleobotanicznego (por. Liszkow-
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Fig. 2. Schematyczny profil litologiczny odstoniecia w Wélce Battow-
skiej (wg Liszkowskiego 1972).

ski 1972). Kolekcja ta, skladajgca sie z kilkudziesie-
ciu okazéw skalnych z makroflorg znajduje sie
obecnie w Instytucie Botaniki im. W. Szafera PAN
w Krakowie. Do badan palinologicznych wybrano
dwa okazy z nastepujgeymi numerami: PMS
56/48/11 i PMS 56/135/1. Niestety, dokladna pozycja
tych prdbek na profilu Liszkowskiego (1972, fig. 2)
nie jest znana. Najprawdopodobniej pochodzg one
z wyzszej czesci profilu zawierajgcego liczna
makroflore (fig. 2), oznaczonej przez Liszkowskie-
go interwalem 3. W niniejszym opracowaniu
wykorzystano réwniez preparat palinologiczny
znajdujgey sie wraz z kolekejg skalng Liszkowskie-
go w zbiorach Instytutu Botaniki im. W. Szafera
PAN w Krakowie. Preparat ten charakteryzuje sie
jednak zlym stanem zachowania, nieznana jest
rowniez lokalizacja jego materialu wyjsciowego
na profilu z Wélki Baltowskiej.

Probka PMS 56/48/11 to jasnokremowy, pylasty
wapien oolitowy (fig. 3a), natomiast prébka PMS
56/135/1 to jasnokremowy pylasty wapien z licznymi
fragmentami makroflory (fig. 3b).

METODY

Badane probki zostaly poddane standardowej
maceracji palinologicznej w O$rodku Badawezym
ING PAN w Krakowie. 100 g skaly zostalo rozpusz-
czone w 32% kwasie solnym i 38% kwasie fluorowo-
dorowym, rezyduum zostalo przesiane przez 15 um
sito, materia organiczna zostala odseparowana
cieczg ciezka o ciezarze wlasciwym 2 g/em®. Prepa-
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Fig. 3. a — Jasnokremowy, pylasty wapien oolitowy — prébka PMS 56/48/|l; b — Jasnoszaro-kremowy pylasty wapien z licznymi fragmentami
makroflory — probka PMS 56/135/I. Fot, P Gedl.

raty do analizy w §wietle przechodzgcym wykonano
z zastosowaniem roziworu gliceryny i Zelatyny jako
$rodka wigzgcego. Rezyduum i preparaty palinolo-
giczne przechowywane sg w kolekeji OSrodka
Badawezego ING PAN w Krakowie.

Nieznany jest natomiast spos6b maceracji pali-
nologicznej preparatu z kolekeji Liszkowskiego.
Powoduje to, ze wyniki uzyskane z analizy tego
preparatu nie moga byé porownywane z wynikami
uzyskanymi z dwoch probek skalnych i traktowane
sa jedynie jako uzupelniajgce.

WYNIKI

Palinofacje badanych prébek réznig sie od
siebie. Palinofacja prébki PMS 56/135/1 (jasnokre-
mowy pylasty wapien z licznymi fragmentami
makroflory) charakteryzuje si¢ dominacja elemen-
tow ladowych, wsréd ktorych najliezniej wystepuja
cechujgce si¢ czesto duzymi rozmiarami fragmenty
tkanek roslin naczyniowych z zachowanymi struk-
turami (kutykule; pl. 1: I-K) oraz czarne nieprzezro-
czyste fitoklasty. Udzial sporomorf, wérod kiérych
zaznacza sie¢ dominacja ziaren pylku, nie przekra-
cza Kkilku procent palinofaeji. Fitoplankton
slodkowodny reprezentowany jest przez glony
Chlorococeales z rodzaju Botryococeus (pl. 1: C).
Dinoeysty (fitoplankton morski) sg silnie rozpro-
szone przez palinomorfy i fitoklasty ladowe
i nie przekraczajg 1% palinofacji.

Odmienna palinofacja charakteryzuje jasnokre-
mowy, pylasty wapiein oolitowy (probka PMS
56/48/11). Dominujg tutaj czarne nieprzezroczyste

fitoklasty i sporomorfy reprezentowane w wiekszo-
$ei przez formy dwuworkowe (pl. 1: G). Kutykule
wystepujg podrzednie, natomiast w stosunku do po-
przedniej prébki znacznie liczniej wystepujg
dinocysty.

Preparat z kolekeji Liszkowskiego charaktery-
zuje sie palinofacja zdominowana przez silnie
rozproszong amorficzng materie organiczng
(ponadto w preparacie wystepuje licznie materia
nieorganiczna, co wraz z obecnoscig rozproszonej
amorficznej materii organicznej wskazuje na nie-
uzywanie sit i separacje cieczg ciezka w czasie
maceracji probki). Dinocysty i sporomorfy sg bar-
dzo nieliczne, podobnie jak kutykule i czarne
fitoklasty.

Dinocysty

Zespoly dinocyst znalezione w badanych prob-
kach charakteryzujg sie ubdstwem gatunkowym
(w sumie oznaczono jedynie jedenaScie taksonow —
patrz ,,Apendyks®) oraz dominacja, chociaz w réz-
nych proporcjach, podobnych gatunkéw. W prébee
PMS 56/135/1 najliczniej wystepuje .morfotyp
Cribroperidinium venustum” (pl. 2; patrz ,Uwagi
taksonomiczne®), ktéry stanowi okolo 30% (okolo
45% w probce PMS 56/48/11), natomiast gatunek
Escharisphaeridia mantellii (pl. 4: A-G) stanowi
ponad 50% zespolu dinocyst (okolo 20% w prébee
PMS 56/48/11). W tej ostatniej prébcee licznie pojawia
sie réwniez gatunek Atlantodinium jurassicum
(pl. 3: H-P), ktory w prébee PMS 56/135/1 wystepuje
nielicznie. R6znice pomiedzy zespolami dinocyst
z badanych prébek zaznaczaja sie poprzez
obecnosé stosunkowo lieznyeh okazow rodzaju
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Plansza 1

Sporomorfy, palinomorfy stodkowodne i fitoklasty z gérnojurajskich osadéw z Woélki Battowskiej: A — Callialasporites trilobatus; B — Classopollis
sp.; C — Botryococcus sp.; D — Eucommiidites minor; E — Eucommiidites troedssonii; F — Callialasporites dampieri; G — Alisporites cf. grandis;
H - Araucariacites australlis; | — kutykula podobna do kutykuli lisci Brachyphylium; J, K — kutykule. Skala naA-| oznacza 15 um, na J i K — 25 ym.
Fot. J. Ziaja - A, B, D-I; fot. P Ged| - C, J, K.
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Plansza 2
Dinocysty z gornojurajskich osadéw z Wolki Baltowskiej, morfotyp Cribroperidinium venustum: A-L, S, T — Cribroperidinium venustum;
M-P - Tehamadinium konarae; Q, R — Apteodinium aff. nuciforme. Skala na A oznacza 25 um. Fot. P. Ged|.
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Dichadogonyaulaz (pl. 4: R-T), np: gatunku Dicha-
dogonyaulax chondra (pl. 4: R), ktére wystepuja
jedynie w prébce PMS 56/48/11. W probee z kolekeji
Liszkowskiego oznaczono jedynie nieliczne formy
nalezace do ,morfotypu Cribroperidiniwm venu-
stum”.

Sporomorfy

W obydwu prébkach wéréd sporomorf dominujg,
ziarna pylku. Spory sa nieliczne, znaleziono
pojedyncze zarodniki Cyathidites minor oraz
okazy podobne do Calamospora. Cyathidites
minor nalezaly najprawdopodobniej do paproci
z Cyatheaceae lub Dicksoniaceae (Couper 1958).
Calamospora jest uwazana za poréwnywalng
z zarodnikami mezozoicznych roslin skrzypowych
z rodzaju Equisetites (Couper 1958, Kelber i van
Konijnenburg-van Cittert 1998). Mogg zatem pocho-
dzi¢ z roSliny oznaczonej przez Reymanéwng jako
Equisetites sp. (Liszkowski 1972).

Ziarna pylku Classopollis (pl. 1: B) wystepuja
w obydwu badanych prébkach pojedynezo,
a w prébce PMS 56/135/1 réwniez w tetradach. Sto-
sunkowo liczne sg ziarna pylku Araucariacites
(czesto wystepujace w duzych skupieniach i cze-
§ciowo niedojrzale, pochodzg prawdopodobnie bez-
posrednio z szyszek pylkowych; pl. 1: H), Calliala-
sporites (pl. 1: A, IF) oraz Eucommdiidites (pl. 1: D,
E). Classopollis sg ziarnami pylku roslin szpilko-
wych z wymarlej rodziny Cheirolepidiaceae, repre-
zentowanej w makroflorze (Liszkowski 1972) przez
pedy z li§émi oraz szyszki pylkowe Brachyphyl-
lum alf. erueis, jak réwniez pedy Pagiophyllum.
Ziarna pylku Callialasporites dampieri oraz Cal-
lialasporites trilobatus i Araucariacites austra-
lis, pochodzg takze z roélin szpilkowych, ale z ro-
dziny Araucariaceae (Balme 1995). W stanie kopal-
nym ziarna pylku Callialasporites i Araucariaci-
tes byly opisane in situ z jurajskich szyszek pylko-
wych polaczonych z pedami Brachyphyllum
mamamnilare (Van Konijnenburg-van Cittert 1971).
Bucomamndidites sg ziarnami pylku, dla ktérych
roSlina macierzysta nie jest znana. Uwaza sie je za
pochodzace od sagowedw, poniewaz byly znalezio-
ne w szyszkach o budowie charakterystycznej dla
Cycadales (Van Konijnenburg-van Cittert 1971).
Jednak ich przynalezno§¢ botaniczna nie jest
doktadnie okreslona i mogg takze pochodzié¢ od be-
netytéow (por. Abbink 1998), ktérych [ragmenty
znaleziono w Wélce Baltowskiej (Liszkowski 1972).

Dwuworkowe ziarna pylku, np: Alisporites cf.
grandis (pl. 1: G), moga reprezentowaé paprocie

nasienne, ktérych fragmenty (Pachypteris)
rowniez zostaly stwierdzone w osadach Wolki
Baltowskiej (Liszkowski 1972). Podobne ziarna
pyiku wylwarzane sg takze przez rosliny szpilkowe
z Pinaceae i Podocarpaceae (Balme 1995). Tego
rodzaju makroszezatki nie zostaly do tej pory
w osadach Wolki Baltowskiej znalezione.

INTERPRETACJA WIEKU

Liszkowski (1972), opierajac sie na znalezionej
w profilu faunie, a zwlaszeza amonicie z rodzaju
Discosphinctes okre§lil wiek badanych utworéw
z Wolki Baltowskiej na gérny oksford. W podobnym
przedziale, jednak jedynie na podstawie kryteriow
litostratygraficznych, umieszeza badany profil
Gutowski (1998, fig. 3).

Ze wzgledu na duze réznice pierwszych i ostat-
nich pojawienn dinocyst w p6éZinym oksfordzie
i wezesnym kimerydzie poszezegélnych paleopro-
wingji precyzyjne datowania skal z tego interwalu
obarczone moze byé pewng nieScisloSeia. Interpre-
tacja wieku znalezionego zespolu dinocyst wydaje
sie potwierdza¢ weze$niejsze datowania. Nie moz-
na jednak wykluezyé, ze moze by¢ on jednak nieco
miodszy, dolnokimerydzki. Wskazuje na to obec-
no§é¢ takich gatunkéw dinocyst jak Amphorula
dodekovae, Atlantodinium jurassicum i Dicha-
dogonyaulaxr chondra (oznaczone dotychczas
sporomorfy z Wo6lki Baltowskiej nie maja znaczenia
biostratygraficznego). Gatunek Amphorula dode-
kovae (patrz ,Uwagi taksonomiczne”), opisany
zostal po raz pierwszy przez Zotto i in. (1987)
z utworow nizszego kimerydu (sensu anglico)
péinocnego Atlantyku. Gatunek ten zostal dotych-
czas znaleziony w Polsce jedynie w dolnym kimery-
dzie (zona Hypselocyelum; Poulsen 1996). Z kime-
rydu-dolnego tytonu péinocnej Bulgarii gatunek ten
opisala Dodekova (1992), natomiast Brenner (1988)
podaje péznooksfordzko-wezesnokimerydzki za-
sieg tego gatunku. Podobny, ograniczony do kimery-
du zasigg ma morfologicznie podobny gatunek
Amphorula metaelliptica (Monteil 1990; Poulsen
1996; patrz ,,Uwagi taksonomiczne”).

7 zony Hypselocyclum Polski opisany zostal
rowniez gatunek Atlantodinium jurassicum
(Poulsen 1996). Nieco szerszy, ale réwniez ograni-
czony do nizszego kimerydu (sensu anglico)
zasieg tego gatunku podaja Zotto i in. (1987),
podezas gdy Dodekova (1992) podaje jego nieco
miodszy, Srodkowokimerydzko-wezesnotytonski
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Plansza 3
Dinocysty z gornojurajskich osadéw z Wolki Battowskiej: A-G — Amphorula dodekovae; H-P — Atlantodinium jurassicum; Q-S — Valensiella
ovulum; T-W - Ellipsoidictyum cinctum; X-Z — Ellipsoidictyum sp. Skala na A oznacza 25 um. Fot. P Gedl.
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Plansza 4

Dinocysty z gornojurajskich osadéw z Walki Battowskiej: A-G — Escharisphaeridia mantellii; H-J — Sentusidinium sp.; K, L = Lithodinia sp.;
M - Endoscrinium sp.; N - Moendicodinium sp.; O, P — Gonyaulacysta sp.; Q — Systematophora sp.; R — Dichadogonyaulax chondra;
S - Dichadogonyaulax sellwoodii; T - Dichadogonyaulax sp. Skala na A oznacza 25 um. Fot. P. Gedl.
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zasieg wystepowania. Najliczniej wystepujacy
w badanym materiale gatunek Cribroperidinium
venustum opisany zostal z terenu Polski z utwo-
row gornego oksfordu-dolnego kimerydu (Planula-
-Divisum; Poulsen 1996; dla korelacji zon amonito-
wych patrz: Matyja i Wierzbowski 1997, 2002;
Wierzbowski i Smelror 1993).

UWAGI NA TEMAT PALEOSRODOWISKA

Liszkowski (1972) okreSlil na podstawie cech
litologicznych oraz sedymentacyjnych, jak réwniez
znalezionej fauny i flory, przybrzezne, plytkowodne
Srodowisko powstania utworéw z Wolki Baltow-
skiej. Zmiany litologiczne zinterpretowal jako
odzwierciedlajace poglebianie basenu, od warun-
kow bardzo plytkowodnych (brekcje i zlepience
wyslepujace w spagu profilu) po warunki lagunowe
(wapienie oolitowe i plytowe w stropie). Interpreta-
cja paleoSrodowiska przedstawiona w tej pracy,
ze wzgledu na brak mozliwo§ci odtworzenia lokali-
zacji badanych probek w profilu, nie pozwala na
potwierdzenie zmian Srodowiskowych sugerowa-
nych przez Liszkowskiego. Analiza palinofacji
wskazuje jednak jednoznacznie na przybrzezne
warunki sedymentacyjne osadow z Wolki Baltow-
skiej. Wskazuje na to zaréwno duzy udzial
fitoklastow i palinomorf lgdowych jak i zubozaly
gatunkowo zesp6l dinoeyst. Roznice litologiczne
dwdch badanych prébek podkreslone sg odmienny-
mi palinofacjami, co zapewne odzwierciedla rézne
warunki ich sedymentacji. Dominacja czarnych
fitoklastéw, przewaga workowych morfolypow
wérdd sporomorf oraz stosunkowo liczne dinocysty
znalezione w wapieniu oolitowym (prébka PMS
06/48/11) wskazujg, Ze osad ten powstal w Srodowi-
sku bardziej odleglym od ladu, charakteryzujacym
sie spokojniejszymi warunkami hydrodynamiczny-
mi. 7Z kolei wapien pylasty z liczng makroflorg
(prébka PMS 56/135/1), cechujgey sie licznymi
kutykulami i sporami, powstal zapewne w okresie
zwickszonej dostawy materii ladowej.

Male zréznicowanie gatunkowe zespoiéw dino-
cyst znalezionych w badanych osadach wskazuje
na restrykeyjne warunki srodowiskowe. Trudno
jednoznacznie okreslié czy czynnikiem wplywajg-
cym na sklad gatunkowy byla bardzo mala glebo-
kos¢ zbiornika sedymentacyjnego, panujace tam
warunki hydrodynamiczne, poziom =zasolenia,
dostepnosé nutrientéw ezy tez warunki klimatycz-
ne. Poulsen (1996), charakieryzujac przybrzezny

zesp6l dinocyst kimerydu Danii, opisuje licznie
pojawiajace sie gatunki Subtilisphaera? inaffecta
i Subtilisphaera? paeminosa. Za rodzaj wystepu-
jacy w Srodowisku przybrzeznym uwaza rowniez
rodzaj Cribroperidiniwm, licznie reprezentowany
przez gatunek C. venustum w osadach z Wélki Bal-
towskiej. Odmienny sklad gatunkowy wydaje sie
charakteryzowaé¢ réwnowiekowe osady powstale
w warunkach morskich. Charakteryzujg sie one
bardzo duzym bogactwem i zréznicowaniem gatun-
kowym (Gedl 2000).

Wstepna analiza skladu sporomorf miala na
celu odtworzenie warunkéw srodowiskowych, jakie
panowaly na obszarach ladowych, kiére pokrywala
flora opisana z badanego profilu z Wolki Baltow-
skiej. Sktad sporomorf, poza zarodnikami paproci
oraz niektérymi dwuworkowymi ziarnami pylku,
w zasadzie jest zblizony do skladu makroflory.
Reprezentuje w wigkszoS§ci roslinnosé srodowisk
suchych i cieplych (Liszkowski 1972, Abbink 1998).
Cze§é ro§lin (Araucariaceae, Cheirolepidiaceae)
mogla rosngé¢ niedaleko od wybrzezy (Alvin 1972,
Harris 1979, Abbink 1998). Inne, np: roSliny szpilko-
we z Pinaceae i Podocarpaceae, rosly prawdopo-
dobnie w bardziej oddalonych od wybrzeza,
bardziej suchych rejonach (ich dwuworkowe ziarna
pylku mogly by¢ przenoszone na dalsze odleglo§ci
przez wiat). Niektore roéliny, takie jak potrzebujace
wiecej wilgoci paprocie i skrzypy, zasiedlaly pobliza
rzek, ktérymi transportowane byly do zbiornika
morskiego ich zarodniki, jak réwniez fitoklasty
i palinomorfy stodkowodne (pl. 1).

UWAGI TAKSONOMICZNE

Amphorula dodekovae Zotto, Drugg et Habib
1987, (pl. 3: A-G)

Gatunek Amphorula dodekovae charakteryzu-
je sie intratabularnymi kompleksami wyrostkow,
ktérych dystalne krawedzie sa z reguly gladkie.
Okazy znalezione w Wolce Baltowskiej i zaliczone
do tego gatunku réznia si¢ postrzepionymi
dystalnymi krawedziami przypominajacymi okazy
A. dodekovae opisane z najwyzszego oksfordu
i dolnego kimerydu poludniowych Niemiee (Bren-
ner 1988, str. 38, tab. 17/6¢). Podobny morfotyp,
zaliczony do gatunku Amphorula metaelliptica
znaleziony zostal przez Poulsena (1996, tab. 33/3-4)
w kimerydzie Polski (dla dyskusji patrz takze Mon-
teil 1990).
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Morfotyp Cribroperidinium venustum, (pl. 2)

Okreslenie  ,morfotyp Cribroperidinium
venustum” odnosi sie do dinocyst typu proximate
charakteryzujagcych si¢ gruszkowatym ksztaltem
i autofragma pokryta welnista struktura, ktéra
tworzy krotki, tepo zakonczony apikalny rozek.
Na Scianie eysty wystepuja bardzo niskie i najeze-
Sciej slabo zaznaczone grzbieciki paraszwalne.
Przedstawiciele tego morfotypu, w zaleznosci od wy-
ksztalcenia poszezegélnych cech morfologicznyeh,
mogq by¢ zaliczani do nastepujgcych gatunkéw:

* Cribroperidinium venustum: okazy z arche-
opyle precingularnym 1P i podwdjnymi grzbieci-
kami paraszwalnymi (pl. 2: A-L, S, T);

* Apteodiniwm aff. nuciforme: okazy z archeopy-
le precingularnym 1P i bez grzbiecikéw parasz-
walnych (pl. 2: Q, R);

* Tehamadinium konarae: okazy z pojedynczymi
grzbiecikami paraszwalnymi i archeopyle
precingularnym 2P (pl. 2: M-P).

OkreSlenie  ,morfotyp Cribroperidinium
venustum” zostalo wprowadzone, gdyz w wielu
przypadkach, ze wzgledu na stan zachowania badz
uloZzenie okazdéw, niemozliwe bylo precyzyjne
okre§lenie przynaleznosci taksonomicznej morfolo-
gicznie podobnych dinocyst.
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Dzigkujemy dr. Marcinowi Barskiemu (Uniwer-
sytet Warszawski) oraz prof. dr. hab. Andrzejowi
Wierzbowskiemu  (Uniwersytet Warszawski)
za krytyezne uwagi oraz dyskusje.

APENDYKS

W niniejszej pracy oznaczono nast¢pujace
taksony dinocyst i sporomorf (w porzadku alfabe-
tycznym):

dinocysty:

Amphorula dodelovae Zotto, Drugg et Habib 1987
(pl. 3: A-G)

Apteodiniuwm aff. nueciforme (Deflandre 1938)
Stover et Evitt 1978 (pl. 2: Q, R)

Atlantodiniuwm jurassicum Zotto, Drugg et Habib
1987 (pl. 3: H-P)

Cribroperidinium venustum (Klement 1960)
Poulsen 1996 (pl. 2: A-L, S, T)

Dichadogonyaulax chondra (Drugg 1978) Courti-
nat 1989 (pl. 4: R)

Dichadogonyaulaxr sellwoodii Sarjeant 1975
(pl. 4: S)

Dichadogonyaulaz sp. (pl. 4:'T)

Ellipsoidictyum cinctum Klement 1960 (pl. 3T-W)
Ellipsoidictyum sp. (pl. 3: X-Z)

Endosecriniwm sp. (pl. 4: M)

Escharisphaeridia mantellii (Gitmez el Sarjeant
1972) Courtinat 1989 (pl. 4: A-G)

Gonyaulacysta sp. (pl. 4: O, P)

Lithodinia sp. (pl. 4: K, L)

Moendicodinium sp. (pl. 4: N)

Sentusidiniwm sp. (pl. 4: H-J)

Systematophora sp. (pl. 4: Q)

Tehamadinium konarae Dodekova 1992

(pl. 2: M-P)

Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack
1963 (pl. 3: Q-S)

sporomorfy:

Araucariacites australis Cookson 1947 ex Couper
1958 (pl. 1: H)

Alisporites cf. grandis (Cookson 1953) Dettmann
1963 (pl. 1: G)

cf. Calamospora sp.

Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961
(pl. 1: F)
Callialasporites
Dev 1961 (pl. 1: A)
Classopollis sp. (pl. 1: B)

Cyathidites minor Couper 1953

Eucommiidites troedssonii Erdtman 1948 (pl. 1: E)
Eucommiidites mvinor Groot et Penny 1960
(pl. 1: D)

trilobatus (Balme 1957)
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