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ABSTRACT: In the epicontlinenial Jurassic of Poland, scleractinian corals appeared in the Bathonian, but only in the
Middle Oxfordian-Lower Kimmeridgian became a significant element of the shallow-waler fauna. Over the whole area,
Upper Jurassic coral facies are situated above the Oxfordian sponge megafacies. Middle Oxfordian Jurassic corals are
the best known from the NE margin of the Holy Cross Mts and represented chiefly by lamellate colonies. The Upper
Oxfordian and Kimmeridgian coral facies extends from the Pomerania, through central Poland {o the fore-Carpathian
region. Taxonomiecal and morpholypical coral diversifications of the Upper Oxfordian and Kimmeridian were higher
than that of the Middle Oxfordian. In the Tethyan region, corals are known {rom the exotic pebbles of the Stramberk-
type Tithonian limestones in the Carpathian Flysh and Pieniny Klippen Belt.

The arguments against the interpretation of epicontinental coral accumulations as reels, are as [ollows: abundance ol
lamellale corals and epithecate phaceloid taxa (the latler ineapable to repair skeletal damages), high taxonomical
diversilication and frequency of corals with menianes representing presumable adaptations to filtering mode of
nutrition, comparable rate of growth of coral construetions and of accumulation of surrounding sediment, association

of corals characterized above with soft bottom and turbid water.

WSTEP

Utworom koralowym w jurze Polski po§wiecano
uwage juz przy okazji najdawniejszych opiséw
formacji jurajskiej — od czaséw Puscha, lecz syste-
malyczne badania zostaly zapoczatkowane dopiero
w latach szedcédziesiatych XX wicku, Badania te sg
przede wszystkim skierowane na rozpoznanie
réznorodnosei taksonomicznej glownego makrosko-
powo rozpoznawalnego skiadnika — korali Scleracti-
nia, czyli korali szesciopromiennych (Roniewicz
1960, 1966, 1968, 1970, 1979; Morycowa 1964, 1968,
1974; Kolodziej 1997). Prowadzona przy tym analiza
budowy korali i ich rozmieszczenia w osadzie
z jednej strony, a z drugiej — badanie osadu towarzy-
szacego, pozwolily na rewizje aktualistyeznych
pogladow na Srodowisko Zycia lych organizméw
(Roniewicz 1976b; Roniewicz i Roniewicz 1968,
1971; Morycowa i Roniewicz 1995; Roniewicez i Sto-
larski 1999).

W poszukiwaniu kryteriéw klasyfikacji sklerak-
linii odwolano si¢ do morfologii i mikrostruktury
szkieletu, opierajge si¢ na zdobyczach zoologii
i paleontologii XIX wicku. Na takich podstawach
powstal sechemat klasyfikacji kopalnych i wspolcze-
snych skleraktinii stosowany do dzi§ (Vaughan
i Wells 1943), lecz jego koncepeja domaga sig zmian
wynikajgeych z ostatnich postepéw wiedzy biolo-
gicznej i paleontologicznej (Stolarski i Roniewicz
2001). Interesujace jest, ze to dzieto wszechstron-
nej badaczki, Marii Ogilvie, m. in. autorki opraco-
wania korali tytonskich zc Sztramberka (Ogilvie
1897), mialo najwickszy wplyw na znajomosé
mikrostruktury korali dzisiejszych (Ogilvie 1896)
i taki stan wicdzy utrzymywal sie, az do lat
szesédziesiatych wieku XX.

W drugiej polowie XX wicku ozywily si¢ w Euro-
pie badania nad zréznicowaniem taksonomicznym
korali w utworach od wezesno- do péZnojurajskich
(np: Geyer 1954; Beauvais 1964; Roniewicz 1966,
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1976a; Elidsovd 1973, 1975; Babajew 1973; Turnsek
1973, Turnsek i in. 1975; Lathuiliere 1988). Rozwi-
nety sig jednoczes$nie badania nad usytuowaniem,
sirukturg 1 Srodowiskiem w jakim powstawaly
zréznicowane stratygralicznie budowle koralowe
(np: Rutten i Jansonius 1956; Roniewicz i Ronic-
wicz 1971; Bendukidze 1977; Geister i Lathuiliere
1991; Bertling 1993; Leinfelder i in. 1994; Insalaco
1996, Insalaco 1 in. 1997). Ozyly tez zarzucone
od XIX wieku zainteresowania mikrostrukturg,
szkieletu koralowego (Alloiteau 1952). Zbadanie
dobrze zachowanych szkieletéw korali triasowych
(Cuif 1977), jurajskich (np: Gill 1968; Gill i Lafuste
1971, Roniewicz 1982) 1 kredowych (Morycowa
1971) przyezynilo sie do udoskonalenia klasylika-
¢ji. W Polsce =zostaly znalezione i zbadane
jedyne dotad korale jurajskic o szkielecie aragoni-
towym z wysoka zawartoscig strontu (Roniewicz
1982, 1984; Gruszezyiniski 1 in. 1990). Badania
mikrostruktur umozliwily nakreslenie schematu
hipotetycznych powigzan micdzy grupami korali
mezozoicznych 1 wyodrebnienie kolejnych faz
rozwoju fauny sklerakliniowe] poczawszy od triasu
do dnia dzisiejszego (Roniewicz i Morycowa 1993,
1996).

W szkielecie korali jurajskich, podobnie jak
u péZnotriasowych, czy wezesnokredowych, obser-
wuje sig wielkie powodzenie kilku szezegdlnych
rozwigzan strukturalnych. Jednym =z nich, nazy-
wanym pseudokolonia, jest rozwéj rozgalezionej,
wigzkowej koralowiny zlozonej z Koralitow okry-
tych epiteka i nie kontaktujgeyeh sie miedzy soba,
po odpaczkowaniu. Innym, jest speeyliczne uksztal-
towanic powierzehni sept w postaci blaszek
{meniany) lub serii plaskich guzkéw (pennule),
ktore przebiegajg rownolegle do dystalnego brzegu
sept. Uzasadnienie dla rozwoju tych cech budowy
poszukiwane jest w specylice éwezesnyeh érodo-
wisk koralowych (Morycowa i Roniewicz 1995;
Roniewicz i Stolarski 1999).

WYSTAPIENIA JURAJSKICH SKLERAKTINII
NA TERENIE POLSKI

Chociaz dzi§ w Europie rozproszone korale
jurajskie sg znajdowane w litoralnyeh zlepieficach
jury gérnej pétnocnej Szkocji i wschodniej Grenlan-
dii (Beauvais 1977), to polozone najdalej na péinoc
wystapienia geometrycznie wyrdzniajgeych sie
skupisk jurajskich korali znajduja sie dopiero
w poinoenych Niemczech (Bertling 1993) i Polsce

cenlralnej. Wystapienia te sa rozwiniete jako
typowe utwory morza epikontynentalnego i sa po-
réwnywalne z jurajskimi utworami koralowymi
z pozostalej czesei Europy, zardwno pod wzgledem
morfologii korali 1 ich rozmieszezenia w osadzie,
jak 1 zréznicowania laksonomicznego. Jednak sa
rozwiniete w niepordwnanie mniejszej skali niz te
w Europie zachodnie] (pordéwnaj: Koby 1881-1889,
Geister i Lathuiliere 1991, Leinfelder i in. 1994, In-
salaco i in. 1997), na Kaukazie (Bendukidze 1977),
czy w rumufiskiej Dobrudzy (Barbulescu 1976).

W Polsce korale notowane sg juz w jurze $rodko-
wej, ale jurajskie utwory z duzym udzialem korali
powstaly dopiero w poZnej jurze — w Srodkowym
i péinym okslordzie oraz wezesnym kimerydzie,
Inaczej rozwijaly sie one w streflie epikontynental-
nej, obejmujacej Polske pdlnocng, srodkowsy
i wschodnig i na przedgérzu Karpat, a inaczej
w poludniowej strefie — w karpackiej czesei Tetydy.
Korale, cho¢ obecne na Pomorzu zachodnim (Ronie-
wicz 1977) 1 w jurze antyklinorium Srodkowopol-
skiego (Matyja i Wierzbowski 1985), wystepowaly
tam epizodycznie i nie mialy wigkszego znaczenia
konstrukeyjnego. W Srodkowo-wschodniej Polsce
epikoniynentalne facje koralowe stwierdzono
w wierccniach na duzym obszarze (Niemeczycka,
1975, 1976; Roniewicz 1975). W odsfonieciach sg
one dostepne we wschodnicj eczesei Jury
Czestochowsko-Wielufiskiej, a przede wszystkim,
w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, w ktérym
wystepujg diachronicznie — na wschodzie w oksfor-
dzie $rodkowym i na zachodzie w okslordzie
gérnym — kimerydzie dolnym (Roniewicz i Ronie-
wicz 1971; Roniewicz 1976b). W centralnej Polsce,
jako powszechny element faunistyczny, korale staty
sie wyréznikiem okreslajgeym plytkowodna mega-
facje koralowa, obok giebiej powstalej megalacji
gabkowej (Kutek i Glazek 1972; por. takze Kutek
1968-1969). Podobne epikontynentalne utwory
koralowe okslordzko-kimerydzkie kontynuuja sie
w jurze zapadliska przedkarpackiego, gdzie zostaly
wykryte w wierceniach (Morycowa i Moryc 1976).

Druga strefa rozwoju jurajskich korali to
p6Inoeny obszar Tetydy, gdzie ich Srodowiska kon-
laktowaly z otwartym oceanem. 7 tego obszaru
korale znane sg z Karpat zewnetrznych 1 z pienin-
skiego pasa skalkowego (Morycowa 1980). Jedy-
nym miejscem na terenie Karpat, skad znane sg
plytkomorskie jurajskie utwory koralowe rozwinie-
te w wielkiej skali przesirzennej, jest Sztramberk
na pélnocnych Morawach (Elidsovd 1981, Elias
i Elidsovd 1984). W Polsce, we [liszu (jednostka
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skolska, podSlaska i §lgska) jurajskie korale wyste-
pujg w osadach kredowyeh w egzotykéow wapie-
nnych typu sztramberskiego, ktore dostlaty si¢ tam
ze §rodmorskich platform weglanowych (Morycowa
1964, 19G8, 1974; Kolodzie] 1997, 1999). W tylonic
Pienin znane sg jedynic osobnicze korale gleboko-
morskie (nieopracowane).

Okreslenie stratygrafii utwordéw koralowych
z regionow epikontynentalnych jest malo precyzyj-
ne ze wzgledu na brak wich obrebie skamienialosei
przewodnich i slabg korelacje z warstwami, kiére
zawieraja takie wskaZniki. Natomiast w regionie
karpackim koralom towarzysza kalpionelle i amo-
nity, co rozwigzuje problem oznaczenia wieku.

Jura srodkowa
Baton

Rejon krakowski. Najstarsza w Polsce fauna
koralowa zostala opisana z wapieni oolitowych jury
srodkowej z Balina (Reuss 1867; Beauvais 1972).
Przedstawia ona formy osobnicze oraz niewielkie
plaskie kolonie, gléwnie tamnasterioidalne - 1gcz-
nic 14 gatunkéw, Oryginalna kolekeja, zachowana
[ragmentaryceznie (7 gatunkéw) w Muzeum Historii
Naturalnej w Wiedniu, byta przedmiotem rewizji
taksonomicznej (Beauvais 1972). Stanowisko jury
w Balinie zostalo na nowo zbadane (Tarkowski i in.
1994), ale korali nie znaleziono. Wiek utworow
zostal okreslony na gorny baton — dolny kelowej.

Kelowej

Rejon krakowski. W proflilu jury w Zalasie,
w spagowej, transgresywnej serii klastycznej znaj-
duje si¢ sporadyezne plaskie kolonie Isastrea.

Skromna reprezentacja batonskiej 1 kelowej-
skiej fauny koralowej w Polsce odpowiada general-
nie ograniczonemu rozwojowi skleraktinii tego
wieku w Europie zachodniej. Tam korale érodkowo-
jurajskie osiggnely szezyt rozwoju wezeéniej,
w bajosie, w zonie Humphriesianum (Geister i La-
thuilicre 1991).

Jura gérna
Okslord érodkowy

Pomorze. Do najstarszych oksfordzkich korali
nalezy znaleziska eratykéw w utworach lodowco-

wyeh na péinocy Polski (Roniewicz 1982, 1984).
Najwigksze ich skupienic wystepujace w zZwirowni
w Ostromicach na wyspic Wolin jest znanec juz
od poczatkéw XX wieku (Deecke 1904; Kegel 1918).
Poza tym, spotyka si¢ je w zwirach fluwioglacjal-
nych jako fragmenty kolonii rozsiane po calym
Pomorzu zachodnim (Roniewicz 1984). Sg to porwa-
ki lodowcowe z jurajskiego podloza z sasicdniego
rcjonu Baltyku. Korale le sa malo zréznicowanc
taksonomicznie, zespdl jesl zdominowany przez
Thamnasteria concinna Goldfuss (ponad 90%
kolonii w kolekeji liczgcej wiecej niz 1000 okazdw),
ktéremu towarzysza Actinaraeopsis arancola
Roniewicz (8%) i pare kolonii /sastrea cl. bernen-
sis Etallon. W Ostromicach znajduje sie je w zwi-
rach, w postaci Kkolonii plytkowatych od kilku
milimetréw do kilku centymetréw grubosei i form
masywnych do 20 em S$rednicy. W zwirach [luwio-
glacjalnych na pozostalych terenach Pomorza
zachodnicgo znajdowane byly [ragmenty 7! conein-
na, a iylko w jednym ze stanowisk zostal
znaleziony ulamek kolonii innego korala o silnie
zintegrowane] kolonii tamnaslerioidalnej -
Dimorphastraea sp. Zatem, dominujgcym typem
sirukturalnym sg tu korale tamnasterioidalne,
z osobnikami nie oddzielonymi przez Sciany
(Thammnasteria, Actinaraeopsis), a lyp cerioidal-
ny o pryzmatyeznych kielichach oddzielonych
Sciankami (/sastrea) nie odgrywal wiekszej roli.
Koralowiny za Zycia luZzno spoczywaly na dnie i nic
tworzyly zwartych skupien. Sq one oblicie nawier-
cone przez malze (Pisera 1987). Macierzysty skala,
ktorg mozna rozpoznaé¢ w zagl¢bieniach Kkoloni,
jest wapien zelazisty z mikroonkoidiami, detrytytu-
sem organogenicznym 1 ostrokrawgdzistymi
ziarnami piasku kwarcowego. Prawdopodobnie sg
to korale wicku érodkowookslordzkiego. Wskazuje
na to obecnosé podobnych kolonii w zelazistych
wapieniach w sasiednich wicrceniach na niewiel-
kicj gtebokosei, w osadach, ktore byly usytuowane
pomiedzy warstwami zaliczanymi do pozioméw
Cordatum i Alternans (Richter 1931). Od innych
znalezisk jurajskich opisanych w literaturze korale
te roinig sie szkieletem zachowanym w postaci
pierwotnego aragonitu, w ktorym zawartos¢ stron-
tu (od 6,700 do 7,500 ppm w 7 prébach badanych
przez Roniewicz 1984; 6,800 — 7,200 w 10 proébach
badanych przez Gruszezyfniskiego i in. 1990) docho-
dzi do wartosci stwierdzonych u korali dzisiejszych
(6,800 — 9,500: za autorami cylowanymi przez
Gruszezyniskiego i in. 1990).
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Goéry Swietokrzyskie. Pierwsze prawdziwie
masowe wystapienie korali na lerenach Polski
obserwuje sig w oksfordzie §rodkowym w NE czesci
obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Wapienie koralo-
we poziomu Transversarium odstaniajg sie na
pénoe od Osirowca Swietokrzyskiego, w pasie
wychodni o dlugosei 15 km ciggngeym sie od Ole-
chowa przez Baltéw po Stoki (Roniewicz 1966;
Roniewicz i Roniewicz 1971; Gutowski 1998).
Naturalne odsioniecia, kiére pozwalajg poznad
strukture utwordéw koralowych 1 badaé ich rézno-
rodnoé¢ laksonomiczng wystepujg w skalistej skar-
pie w Stokach po prawej stronie rzeki Kamienncj
i po obu stronach Kamiennej w Ballowie (Ronic-
wicz 1 Roniewicz 1971, fig. 2 i 3). Profil utworéw
koralowych i lowarzyszacych w okolicy Baltowa
liczy okoto 15 m i jest odsloniety w sposdb nicciagly
na przestrzeni kilku kilometrow,

Na warsitwowanych, bialyeh miekkich wapie-
niach pelityeznych 7z malzami i nielicznymi
amonitami lezg z6ltawe, slabo utawicone wapienie
koralowe (Gutowski 1998: odpowiednio wapienie
plvtowe z Baltowa i wapienie koralowe z Baltowa),
ktére obocznic przechodzg w wapienie utawicone
bez korali. Litologicznie wapienie tego poziomu sg
zroznicowane od organodetrytycznych i mikroon-
koidtowych wakstonéw do pakstonéw (Roniewicz
i Roniewicz 1971, pl. 3, fig. 1-6). Miejscami sg one
zdolomityzowane. Korale to przede wszystkim
kolonie piytkowate, znacznie zréznicowane takso-
nomicznie. Przewazajg gatunki o porowatym szkie-
lecie, w tym kolonie o najwyzszym stopniu
integracji osobnikéw — tamnasterioidalne i seryjne
meandroidalne (Fungiastraea arachnoides,
Microsolena agariciformis, Actinareopsis ara-
neola, Actinaraea minuta, A. robusta, Comoseris
baltovensis). Czeste sa kolonie Thamnasteria
concinna — cienkie, plytkowate, miejscami usta-
wione skoénie do podloza, seryjnic jedna za drugg,
Lacznie opisano stad 22 gatunki z 14 rodzajow.
W sklad charakterysiyeznej fauny towarzyszgceej
wchodzg drobne ramienionogi (Barezyk 1968, 1969,
1970) i czeste mszywioly (Hara i Taylor 1996).

W stropie wapicnie te przechodzs w wapienie
onkolitowe lub mikroonkolitowe o zmiennej migz-
szoSci. W partiach tych wystepuja grube kolonie
0 plaskiej powlerzehni goérnej (Puschastraea,
fsastreq), kolonie subsferyczne réznej wiclkoscl
(od kilkueentymetrowych Microsolena po kolonie
Heliocoenia o §rednicy ponad 0,5 m), pseudokolo-
nie wiazkowe, czyli laceloidalne (Latomeandra,
Stylosindlia) oraz ulamki korali rozgalezionych

(Allocoenia) i [ragmenty koralitéw faceloidalnych
(Thecosmiilia, Calamophylliopsis, Stylosmilia)
—§ Igeznie 31 gatunkow z 21 rodzajow.

Oprécez korali wystepujg liczne malze, nerince,
terebratulidy, solenopory - wszystkie otoczonce
zmiennej grubosci powloks onkolitows. Pochodzi
stad szereg opracowan fauny mieczakowej (Wic-
czorek 1979; Karczewski 1969).

W obrebie wapieni onkolilowo-mikroonkolit-
owych przebiega granica migdzy oksfordem $rod-
kowym, a gornym w tym profilu (Gutowski 1998}.

Niz Polski miedzy Wislg a Bugiem. Wiercenia
na obszarze Polski wschodniej (Niemezycka 1976)
ukazaly [acje koralows, ktéra ma podobne
wykszlaleenic 1 poloZzenie stratygraliczne, jak na
polnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swictokrzy-
skich. Wapienie ze skalotwoérezo wystepujacymi
koralami sg rozwiniete glownie w okslordzie Srod-
kowym 1 sytuuja, sie niezmiennie ponad wapieniami
gabkowymi. Maja one duzy zasigg terytorialny,
w pasie od Wyszkowa na pdlnoey do okolic Hrubie-
szowa na pofudniu. Stwierdzono tu korale plytko-
wate i osobne koralily w pozycji wzrostowej.
Z wiercenia Tomaszow Lubelski 1G 1, z partii naj-
glebie] potozonych wapieni detrytyczno-gabkowych
7 koralami (Roniewicz 1975) zostaly oznaczone He-
liocoenia sp., Allocoenia wmatheyi, Microsolena
agariciformis, czyli taksony spolykane od oksfor-
du §rodkowego do przetomu oksfordu i kimerydu.

W wyzZej polozonych wapieniach o charakterze
kredowatym, zaliczanych juz do okslodu gérnego,
korale spotyka sie rzadko, ale sg znane sporadycz-
ne wystgpienia skupionych plytkowatych kolonii
I korali osobniczych w wierceniach tukéw I1G 1
i Radzyn 1G 1 (Nicmezycka 1976).

Oksford gérny

Kujawy. Struktura Zalesia w abrgbie antyklino-
rium Srodkowopolskiego, Jest interesujgcym
przykiadem rozwoju organogenicznych [lacji
wapiennyeh w ofoczeniu faecji terrygenicznych,
gdzie Srodkowooksfordzkg bioherme gabkowo-
sinicows, zalozong na wysadzie solnym, zastapita
w oksfordzie gérnym bioherma koralowa. Stwier-
dzono tu cienkoplytkowe kolonie AMicrosolena,
Actinaraea, Thamnasteria, Clausastraea i galygz-
kowy rodzaj Enallhelia (Malyja i Wierzbowski
1985).
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Gory Swietokrzyskie. W kamicniolomic Wierz-
bica kolo Sobkowa odslaniajg si¢ stropowe ezescl
warstw siedleckich nalezacyceh do poziomu Planula
(Matyja i in. 1989). Sa to miekkie biale wapienie pe-
litowe z amonitami i elenkoskorupowymi matzami.
W wyzsze] partii wystepuje poziom z osobniczymi
koralami o wydluzonym pelzajacym pokroju szkie-
letu, ktore zyly spoczywajac na migkkim podlozu.
Na szKkieletach tych korali znaleziono male, niewy-
ksztalcone kolonie Isastrea 1 Pseudocoenia.

Wyzej zalega, oddziclony powierzehnig twarde-
go dna, kilkumetrowej migzszosei organodetrytycz-
ny wapien kredowaty ze zroznicowanym zespolem
korali (Wojciechowski 1989). Sa to masywne
kolonie Complezastraea, Allocoenia, Pseudoco-
enia 1 Heliocoenia, plytkowate Actinaraeopsis
i Mierosolena, [ragmenty korali wigzkowych
Calamophylliopsis 1 Thecosmilia i duze osobni-
cze Montlivaltia. Towarzyszy im terebratulidy,
malze gruboskorupowe (ostreidy, dicerasy), jezow-
ce regularne oraz solenopory. W $rodkowej partii
tego wapienia znajduje sic liczne ulamki wigzko-
wych korali Smilostylia, Mitrodendron, Calamno-
phylliopsis, Stylosmilia. Obserwuje sie tu
rozezltonkowywanie masywnych kolonii Helioco-
enia w lorme wigzkows. Zespol ten nalezy juz do
interwatu Planula/Platynota.

Oksford gérny-kimeryd dolny

FFacja koralowa rozprzesirzenila sie znacznie na
terenie Polski w interwale obejmujgeym najwyzsza
czes¢ poziomu Planula i niZszg cze$é Platynota.
Tak szerokie okreslenie potozenia stratygraficzne-
go wickszej czesel wystapien jest usprawiedliwione
Z braku bezpo$redniego odniesienia do fauny prze-
wodniej.

W péinym oksfordzie — wezesnym kimerydzie
korale staly si¢ ezestym elementem faunistyeznym,
lecz nicwicle jest stanowisk, w kioryeh wysiepuja
one zwartymi skupieniami. Zespoly koralowe
rdznig sie od §rodkowooksfordzkich wieksza, rézno-
rodnoscia morfotypows. Obserwuje sie nieraz obok
siebie rozne postaci wezrostowe (ang. growth
form): osobnicze, pseudokolonie wigzkowe, kolonie
wicloseryjne spoczywajace na dnie i wzniesione
(terminy za Coates i Jackson 1985), rézne ksztaity
koloni (ptytkowate cienkie i przechodzgee w sub-
masywrne, kolonie masywne o wypuklej powierzch-
ni gérnej oraz drzewiasto rozgalezione) i kolonie
o roznym stopniu integraeji osobnikéw: cerioidalne
— pryzmalyezne ze Sciankami, tamnasterioidalne —

polaczone sepfami, bez scianck, meandroidalne —
ulozone w seriach, plokoidalne — rozdzielone szkic-
letem peritekalnym (cenosteum), czyli wspdlnym
szKkicletem Koloni.

Goéry Swietokrzyskie i wyniesienie Radom-
ska. Tacje koralowe sg dobrze wyksztalcone
i odsloniete na obrzezeniu Gér Swietokrzyskich.
(Roniewicz 1966; Kutek 1968-1969; Roniewicz i Ro-
niewicz 1971). Utwory te, okreélane jako gérnooks-
fordzko-dolnokimerydzkie wystepuja na péinocno-
wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich od
okolic Itzy, przez Sulejéw na péinocno-zachodnim
obrzezeniu, wyniesienie Radomska na zachodzie,
przez okolice Malogoszeza, Sobkowa, az po Mino-
stowice, na potudniowo-zachodnim obrzezZeniu.
7 osadOw poziomu Hypselocyelum znane sg wysta-
pienia korali w okolicy Brzegéw 1 Zernik.
7 osadéw poziomu Divisum znanc jest tylko jedno
stanowisko korali w okolicy Przedborza. Wapicnie
koralowe zawieraja takze zréznicowang faune mig-
czakows (Karczewski 1969, 1974; Wicezorek 1979).
Lacznie, z tego przedzialu stratygraficznego opisa-
no 90 gatunkéw, z 37 rodzajow.

Najwieksze skupienie péznojurajskich korali zo-
stalo zbadane w kamieniolomie Bukowa kolo Kiele,
gdzie od lal eksploatowane sg wapicnie na potrze-
by przemysiu wapienniczego (Roniewicz 1966;
Roniewicz 1 Roniewicz 1971). W latach sze§dédzic-
sigtych facje koralowa mozna bylo §ledzié na prze-
strzeni claglego profilu w obrebie poziomow
Planula/Platynota. Profil ten pozwalal szezeg6lowo
ohserwowaé¢ zmiany w sposobic wyslepowania
i w skiadzie zespoléw koralowych na przestrzeni
okolo 30 melrow (Roniewicz 1966; Roniewicz i Ro-
niewicz 1971, lig. 5 1 6) oraz 8ledzié nieprzerwanie
zmiany w zapisie sedymentacyjnym na przestrzeni
dalszych ponad 25 m. Dzis$ profilu lacji koralowych
o podobnegj ciggloSel nie znajdziemy Partie {ych
utworéw sg do przesledzenia nieco na wschod,
wg. Skorkowskiej, gdzie przeniosia si¢ eksploata-
¢ja. Opis profilu na podstawie notatek terenowych
jest wart zacytowania ze wzgledu na niepowtarzal-
nosé obserwacji z lat 1960-1964 wykonanych w c¢z¢-
$ci kamieniolomu dzi§ zasypanej haldg — patrz
~Apendyks”. CzeSciowo byl on wykorzystany
dla charakterystyki utworéw koralowych (Ronie-
wicz 1966; Ronicwicz i Roniewicz 1971).

W okolicach na wschod od Sokolowa (stacja
Sobkdw), w zwielrzelinie zostaly znalezione liczne
submasywne Kkolonie Comoseris minima (z czego
cze§é zostala opisana Roniewicz 1960: Complexa-
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straea carinata, C. sobkoviensis, Roniewicz 1966:
Actinaraea robusta), kiére mogg byé uwazne za
péZnooksfordzko-wezesnokimerydzkie. Podobnego
wieku moga by¢ zroznicowane korale wysiepujgce
w zwietrzelinic na polach kolo wsi Minoslowice
I Niziny, czy korale z kamieniolomu Wierzbica
koto Sobkowa.

Wyniesienie Radomska i pélnocno-zachodni
region obrzezenia Gor Swietokrzyskich pokazujg
utwory koralowe w podobnym polozeniu stratygra-
fieczym 1 podobnym wyksztaleeniu, jak region polu-
dniowo-zachodni. Imponujgee odsfoniecie wapieni
onkolitowyeh z koralami znajdowalo si¢ w rozle-
glym kamieniolomie Rogaszyn kolo Kodrgbia,
w okolicach Radomska. Dzi§ stanowisko to jest
niedostepne (zasypane haldg). Stgd pochodza
metrowe] wysokoSei wiazkowa Thecosmilia
(Roniewiez 1960) i duze wypukic kolonie Comase-
ris 1 Thamnoseris. Korale te byly zachowane
W pozycji zyciowej. Towarzyszaca koralom faung
migezakowy opisal stad Karczewski (1969, 1974).

Z kamienicloméw w Sulcjowie nad Pilicg
(dzi§ nieczynnych) pochodzyg Complerastraea,
Mierosolena sp. liczne kolonie Stylina, Pseudoco-
enia i Solenocoenia. liczng [aune towarzyszaca
wymienia Barczyk (1961).

W pélnocno-wsehodnim regionie obrzezenia ma-
1o jest wychodni utwordw koralowyeh, W Blazinach
kolo Iizy i w nieczynnym kamieniotomie Sniadkow
kolo Dobrutu mozZna obscrwowad korale lypowe dla
przelomu oksfordu i kKimerydu. W Blazinach wyste-
puje interesujyce zjawisko rozpuszczania catych
szkieletow koralowych i zachowanice tylko odlewdw
ich zewnetrznej powierzehni z najdrobniejszymi
szezegolami rzezby.

Jura Czestochowska i WyzZzyna Wielunska.
Najbardziej wysuniglie na zachdd wyslgpienia
korali w Jurze Czgslochowskiej lezg tuz ponad
biohermalnym utworami megalacji gabkowej pozio-
mu Planula, na pograniczu poziomow lub juz
w poziomie Platynota (Wierzbowski 1 in. 1992;
Matyja i Wierzbowski 1996). W kamicniolomic
Janina w okolicy miejscowosci Julianka spotykane
byly cienkoplytkowe kolonie Microsolena sp.
(Roniewicz I Roniewicz 1971, pl. 1, fig. 2). W okolicy
Zlolego Potoku znajduje sie [ragmenty rozgatezio-
nych kolonii plokoidalnych z rodzajow Helioco-
enta, Stylina 1 Pseudocoenia, [ragmenty korali
wiazkowyeh, jak Dermosmilin Calamophylliop-
$is 1 Stylosmilia, korale plylkowate Microsolena
i Thaannasteria oraz masywne Complerastraea.

Na Wyzynie Wiclufiskiej korale pojawiaja sig
w obrebie wapieni kredowatych od najwyZszej
czesel poziomu Planula po poziom Hypselocyelum
(Wicrzbowski 1966; Wierzbowski i in. 1983). Spoty-
kane tu byly cienkopiytkowe kolonie Microsolena,
Fungiastraea (dawniej oznaczane jako Protose-
ris) i Actinaraea.

Przedgoérze Karpat. W wicrceniach na przed-
gorzu spotyka sie zespoly korali w kompleksie
warstw, ktorych wiek zostal okreslony na podsta-
wie zespolu fauny lowarzyszgcej na gorny oksford
i na dolny kimeryd (Moryc i Morycowa 1976).
Wapienie lego kompleksu sg zréznicowane na orga-
nodetrytyczne, oolitowe, onkolitowe i pelitowe.
Wystepuja to kolonie lamnasterioidalne Thamna-
steria 1 Microsolena, meandroidalne Myriophyl-
lia i korale wigzkowe Stylosmilia, czyll taksony
analogiezne do tych z przedzialu Planula-Platynota
z Gor Swictokrzyskich.

Kimeryd

Gory Swietokrzyskie. Wychodnie jury
w okolicach Brzegoéw nad Nidg I Zernik sg znane
z poziomu koralowego, ktéry jest obserwowany
na przestrzeni kilku kilomeiréw (Roniewicz
i Roniewicz 1968, 1971). Lezy on ponad wapieniem
pasiasiym, w poziomie Hypseloeyelum.

Sukeesja korali zaczyna si¢ {u od glowiastych
kolonii Heliocoenia variabilis Etallon w warstwie
wapienia mikroonkolitowego, ich wysoko$¢ okolo
25 cm siggad moze do stropu warstwy. Ponad nig le-
zg, wapienie o zmiennym wyksztalceniu I o innym
skfadzie taksonomicznym korali. Generalnie, jest to
jasny, twardy, wapien migzszosci okolo 2 m, W spa-
gowej czeéel spotyka sig milimetrowe] grubosel roz-
proszone kolonie Thamnasteria cf. concinna
Goldfuss. Powyzej, w pewnych partiach, wystepuje
w nim jedno pokolenie wiazkowych pseudokolonii
Calamophylliopsis stockesi Milne-Edwards el Ha-
ime wysokoéci kilkudziesiceiu em, w innych obser-
wuje sig narastajgce na sobic od jednego do kilku
pokolefi. W obrebie skupien pomigdzy koralitami
wystepuje wapien pelitowy, za§ pomigdzy skupic-
niami wystepuje wapiei gruziowaty Warsiwa (a
jest §cieta powierzchnia erozyjng, na klorej rozwi-
nal sie zespét twardego dna (Roniewicz i Roniewicz
1968).

Jedyne dotgd znane stanowisko koralowe, klére
odnosi¢ mozna do poziomu Divisum wyslepuje
w okolicach Przedborza, w Dobromicrzu (Ronie-
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wicz 1966). Korale sg tam znajdowane w wapieniu
mikroonkolitowym, kiéry wystepuje tu w cienkich
warstwach. Sa to plackowate kolonie o budowie
tamnasterioidalnej, Fromentellia sp. i Thammna-
steria concinna oraz cerioidalnej — Latiastraea
minima.

Pomorze Zachodnie. Korale znajdowane byly
w Czarnoglowach, w kamicniofomie, kidry dzis jest
wypelniony wods. Wystepuja tu utwory od gérnego
oksfordu do tytonu, wyksztaicone jako osady mar-
gliste, wapienie z ziarnami piasku kwarcowego,
oonkoidami i glaukonitem oraz piaskowee. Z zesla-
wicnia danych dolyczacyeh wyksztalcenia litolo-
gieznego i przyjetych podzialow stratygralicznych
réznych autoréw (np: Wilezynski 1962), wynika, ze
korale wystepowaly w dwdch blisko poloZzonych po-
ziomach: w biatych wapieniach (Cladophyllia sp.)
i w wyzej polozonych ciemnych warstwach margli-
stych. Z 20 em warstwy ciemnego margla z Zrogy-
ra virgula (warstwa 39 u Dmoch 1970) zostaly
oznaczone Stylina pediculata, Isastrea helian-
thoides, Thamnasteria concinna i Comoseris
mendrinoides. Warstwy z koralami mogg, by¢é zali-
czone do kimerydu gérnego. Wyrdzniono tu takze
okolo 20 gatunkéw korali, w tym czeéé na podsta-
wie zbioréw muzealnych (Muzeum Humboldta, Ber-
lin, Roniewicz 1977). Skiad taksonomiczny tych ko-
rali wykazuje duze podobienstwo do skiadu korali
z przelomu okslordu i kimerydu z Polski centralnej.

Tyton, tyton-berias

Karpaty fliszowe. w egzotykach
wystepujacyeh we [liszu karpackim, w wapieniach
typu sztramberskiego, wystepuja korale tytonskie
i dolnokredowe (ich wiek jest oceniany na podsia-
wic wspolwyslepujgeych kalpionelli i amonitéw).
Do najwiekszych tytonskich egzotykéw z koralami
nalezy skalka w Kruhelu Wielkim kolo Przemysla,
z kiére] opisano 13 gatunkéw (Morycowa 1964)
i blok egzotykowy z Woznik, skad pochodzi 17 ga-
tunkéw (Morycowa 1974). Wiek kruhelskiej skalki
zostal okre$lony na podstawic kalpionelli na gérny
tyton (Calpionella alpina, C. alf. elliptica, C. in-
termedia, Tintinnopsella carpathica), wiek blo-
ku z WozZnik na podstawie amonitow na dolng czesé
péZznego tytonu (Pseudovirgatites scrupulosus,
Parapalliasiceras (Danubisphinctes) cf. serpens,
Zaraiskites sp.). Wiek egzotykéw znad jeziora
Roznowskiego, ktore dostarezyly 5 gatunkow kora-
i (Morycowa 1968) zostal okreslony na podstawie

kalpionelli i charakteru zespotu korali na niski
gorny tylon. Nowe, systemalyezne badania egzoty-
kow pokazuja, ze korale tytonskic oraz te z prze-
dzialu tyton — dolny berias sg stosunkowo czestym
elementem wéréd lupkéw i warstw detrytyeznych
w jednostkach Slaskiej, podslyskicj i skolskiej; tak-
sonomicznie nawigzuja one do zespolu ze Sziram-
berka (Kolodziej 1997, 1999).

CHARAKTERYSTYKA POZNOJURAJSKIEJS
FAUNY KORALOWE.

Koralowa [auna jurajska Polski miesei sie w tak-
sonomicznym spektrum plytkowodnej [auny euro-
pejskiej i jest jej probka reprezentalywna. Ze
wzgledu na stosunkowo maly obszar wyst¢powania
korali w poréwnaniu z Europg Zachodnig oraz nie-
poréwnywalnic mniejsze kolekeje, krétsza jest lista
gatunkéw, lecz mimo to fauna ta zawiera, rodzaje
typowe dla epikontynentalnej fauny oksfordu i dol-
nego kimerydu (ponad 50 rodzajow) czy dla tytonu
7 regionu Tetydy (30 rodzajow). Sa tu obecne
wszystkic wiclkie rodziny charakterystyczne dla
jury: Haplaracidae, Microsolenidae, Latomeandri-
dae, Thamnasteriidae, Dermosmiliidac, Montlival-
tiidae, Rhipidogyridae, Stylinidae, Amphiastreidae.
Oproécz tych wielorodzajowyeh rodzin obserwuje sie
w jurze szereg rodzin wyrdznionych dla pojedyn-
czych rodzajéow (Placophylliidae, Kobyastracidae,
Cladophylliidae), czy rodzajoéw o niesprecyzowancj
przynalezno&ci, ktére sg popularne w eatej Europic
(np: Solenocoenia, Elallonasteria). Rodziny te
mnicj lub bardziej réznia sie miedzy soba mikro-
strukiurg szkieletu i na tej podstawie zostaly skla-
sylikowane w podrzedach Microsolenina, Faviina,
Rhipidogyrina, Stylinina, Amphiastraeina i Fungii-
na.

Pierwsze cztery z wymienionych rodzin maja
septa zbudowane z solidnych, grubyeh trabekul,
ktéryeh érednice wyznaczaja grubos$é blaszki sep-
talnej. Wiekszos¢ z nich ma porowate sepla wsku-
tek wystepowania regularnych luk miedzy trabeku-
lami. Szezegdlnag cechg Microsolenidae i Latomean-
dridae sg listewki (meniany), a u Thamnasteriidae
plaskie guzki (pennule) ulozone w réwnolegle rze-
dy, ktére pokrywaja boki sept. Z wyjgtkiem Tham-
nasteriidac, korale tych rodzin sa silnie zrdéznico-
wane rodzajowo. Wszystkie rodziny przedstawiaja
przede wszystkim kolonie o najwyzszej [ormie intle-
gracji osobnikéw - tamnasterioidalne i meandro-
idalne. Wigzkowa postadé jest w tej grupic reprezen-
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towana przez rodzaje Dermoseris 1 Latomeandra,
a osobnicza przez Haplaraea.

Montlivaltiidae majq sepia zlozone z trabekul,
kiore fworzg zasadnicza konstrukcje i z Igczacych
je partii zlozonych z cienkiej blaszki nie wykazuja-
cej wyraznej budowy trabekularnej. Septa sa
w miare wzrostu pogrubiane warstwami skleren-
chymy. Réwniez la rodzina jest silnie zréznicowana
rodzajowo, a rodzaje kolonijne odznaczajg sie wy-
sokim stopniem zintegrowania osobnikdéw. Tutaj,
klasycznym rodzajem o szkielecie wigzkowym jest
epitekalna Thecosmilia, wyjatkowo czesto spoty-
kana.

Rhipidogyridae, Placophylliidae i Stylinidae ma-
ja septa zlozone z drobnych trabekul, ktére
u picrwszej z tych rodzin obficie wysylajg na boki
trabekule widrne, pogrubiajace blaszke sepialng,
przez co szkiclet staje sie masywny. Sposrdod nich
jedynic Rhipidogyridae sg rodzing wielorodzajows,
z koloniami o wysokim stopniu zintegrowania osob-
nikéow. U wszyslkich wystepuje postaé wiazkowa,
ktdra jest reprezentowana przez wielogatunkowe
rodzaje Aplosmilia, Placophyllia, Proaplophiyl-
lia 1 Stylosmnilia, epitekalne poza Aplosmilia.
Osobnicza jest Biipidogyra.

Dermosmiliidae, podobnie jak poprzednie,
sq wielorodzajowa grupa, a rodzaje o postaci wigz-
kowej, jak Calamophyliiopsis 1 Dermosmilia,
naleza do najbardziej popularnych rodzajéw w ju-
rze. Ich mikrosiruktura jest drobnofrabekularna,
septa cienkie i liezne. Cienka epiteka jest iu obec-
na. Osobniczg postad ma Epistreplophylin.

Dwie z pozostalych wymienionych rodzin — Am-
phiasiraeidae i Cladophylliidac — odznaczaja sie
grubg epiteka 1 obejmujg tylko [ormy niekolonijne
i pseudokolonijne, wiazkowe — razem 10 rodzajow,
z ktérych Mitrodendron i Pleurophyllia sa w Pol-
sce centralnej najezestsze.

Przedstawiona  powyzej charakterystyka
zwraca uwage na te cechy plytkowodnych korali
jurajskich (wspdlnyeh z koralami (riasowymi
i wezesnokredowymi), ktére pokazujg, ze organi-
zmy te musialy mie¢ inne prelerencje ekologiczne,
niz dzisicjsze korale rafowe, do ktéryeh sie je naj-
cze§ciej przyrownuje. Swoistodé [auny jurajskiej
wynika ze skladu morfotypowego jej zespoldw,
budowy szkieletu, a réwniez przypuszezalnej budo-
wy anatomiczne]j polipow.

Dzi§ korale rafowe to formy o wysokim stopniu
integracji osobnikéw w kolonii 1 nie ma zespoldw;,
w ktorych obok takich kolonii funkejonowalyby
epitckalne korale wiagzkowe 1 osobnicze o cylin-

dryeznyech ksztaltach, co jest reguty w wielogatun-
kowyeh asocjacjach jurajskich, nazywanych
potocznie ,rafg”. Osobliwoécig jest to, Ze u juraj-
skich rodzin, poza Rhipidogyridae, wystepuja
rodzaje osobnicze ze Sciang epitekalng oraz row-
niez cpitekalne rodzaje o postacl wigzkowe].
Przy ezym, pomimo, Ze sposoby paczkowania byly
swoiste dla poszezegdlnych rodzin, prowadzilo io
do powstania podobnych wigzkowych koralowin,
co znaczy, ze byla to adaptacja szezegdlnie korzyst-
na w istniejacych warunkach.

W mezozoiku, w wigzkowych koralowinach zlo-
zonych z cylindrycznych galgzek zakonezonyeh
kielichem, wygladajaeych jak kolonie, korality
okrywala epiteka. Budowa taka oznacza, ze polipy
po paczkowaniu tracily ze sobg lacznosé tkankowa,
pdyz epitckalna $eiana nie pozwalaly na wyjscie
polipa poza brzeg kielicha. Zatem epitekalna
koralowina wigzkowa mialy status pseudokolonijny
(ezy wrecz niekolonijny), bo polipy byly od sichie
oddziclone natychmiast po pgezkowaniu. Popular-
noéé¢ wigzkowyeh rodzajéw w faunie p6Znej jury
(40 rodzajow: Roniewicz 1989; ostatnic laia powigk-
szyly ie lieczbe do 50: Roniewicz 1 Stolarski 1999)
kontrastuje z zanikiem tej lormy w pomezozoic-
znych plytkowodnych érodowiskach. Dzi§ znane sa
wprawdzie 4 rodzaje wigzkowe z malych gleboko-
gei, ale wszystkie sg nieepitekalne, a zatem
spelniaja one przynajmniej przez pewien okres
ontogenezy podsitawowy warunek kolonijnosci -
polaezenie polipéw przez tkanke zyws. Tylko jeden
wérdd nich (Caulasiraea) tworzy kepy kolo wysp
Japonskich (Yabe 1 Sugiyama 1935).

W tym miejscu nalezy zastanowié si¢ nad rozni-
cg miedzy formami cz¢sto uwazanymi za poréwny-
walne, takimi jak rozgaleziona kolonia Acropora,
Pocillopora czy Porites z morza dzisiejszego,
a epitekalna pscudokolonia wigzkowa. Pierwszy
z lych typow budowy to kolonic zlozone z tysigey
polipéw pokrywajgcych zywym ciatem catg po-
wierzehnie szkieletu, zdolne do regeneracji w razie
uszkodzen. Drugi, to faktycznie martwa konstruk-
cja szkieletowa, ktora jest pokryta zywym cialem
na tyle na ile siega poza brzeg kielicha cialo poje-
dynezego polipa Zyjgeego w kielichu na zakoncze-
niu galgzki. Potencjal regeneracyjny takich korali
byl niewielki, zatem ich mezozoiczny sukces byt
mozliwy tylko przy niklej bioerozji w Srodowiskach
o niewielkiej dynamice. Pojawicnie sie strely brzez-
nej u polipéw, prowadzgee do okrycia szkieletu ko-
rala tkanka zywa mialo duze znaczenie w pomezoz-
oicznej ewolugji korali, gdyz wplyneio na rozwdj
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glebokowodnyeh nicepitekalnych korali osobni-
czych i wiazkowych jakimi sg karyofyliny i dendro-
[yliny (Ronicwicz 1996; Ronlewicz i Stolarski 1999).

U korali jurajskich dlugo nic udawato sie zinter-
pretowad specyficznej mikroarchitektury sept -
listewek zwanyech menianami, ktére biegng réwno-
legle do brzegu dystalnego sept. Wysiepuja one
u wszystkich korali Microsolenidae i Latomeandri-
dae (okolo 20 jurajskich rodzajow: Chomatoseris,
Microsolena, Comoseris, Dermoseris, Dendrara-
ea, Dimorpharaea, Meandraraea, Latomeandra,
Fungiastrea, Comophyllia, Microphyllia, Lalia-
straea, Owvalastraea, Dimorphastraea i in.),
a analogiczne do nich rzedy plaskich guzkdw
(pennule} wystepuja u Thamnasteriidae (Thammnc-
steria). Okazuje sic, ze takie struktury sy dzis§
spotykane w rodzinie Agariciidae, korali o ptytko-
walych koloniach tamnasterioidanych, zyjgeych
na gltebokosei od kilkunastu (dgaricia) do 200 me-
trow (Leploseris). Badania przeprowadzone na
Leptoseris fragilis pokazaly, Ze pobieranie przez
niego stalego pokarmu odbicga od powszechnego
sposobu znanego u korali. Chwytanie zdobyezy
czutkami i transport ruchem rzesek do otworu
gebowego zostalo u niego zastgpione przez sposob
filtracyjny — welgganie wody przez otwdr gebowy
do jamy gastralne] przeksztalconej w promienisty
uklad kanaléw 1 wyrzucanic jej przez mikropory
rozmieszezone wzdhuz grzbietu septéw (Schlichter
1992; patrz teZ Stolarski 1994). Meniany pelnig tu
lunkeje podpdr, na kiérych lezg kanaly gastralne.
Modylikacji ulegl tu réwniez uklad symbiotyezny,
gdyz gospodarz — koral zooxantellowy, wywodzacy
sie ze strefy lotycznej przystosowal sie do Zycia
w strefic dyslotycznej na gigbokodei ponizej 100
metrow, do ktorej dociera tylko szezgtkowe promie-
niowanc stoneczne, jednocze$nic zabierajac ze so-
bg zooxantelle. Sa one utrzymywane przy zyciu
tylko dzieki autofluorescencji komérek pigmento-
wych korala wzbudzanych przez dochodzgce na te
glebokos¢ czese widma Swiatla slonecznego. Biorgce
pod uwage budowe menian jurajskich, jest wysoce
prawdopodobne, ze sziy one dokladnie §ladem
Leptoseris. Taka interpretacja budowy anatomicz-
nej korali jurajskich ma znaczenie dla wnioskdw
paleoekologicznych, Pozwala ona na postrzeganie
wielu grup korali jurajskich jako filtratoréw Zyja-
¢ych w spokojnych wodach.

Wzigwszy pod uwage popularno$é dwodch cech:
posiaci wigzkowe] we wszystkich niemal rodzinach
jurajskich oraz septéw menianowych obecnych
u najliczniejszych grup rodzajéw (Microcsolenidae

i Latomeandridae) - mozna sie zastanawiaé
w ezym lezata odmienno$é ich $rodowisk od dzisiej-
szyeh Srodowisk koralowych. Jakies Swiatlo rzuca
na to analiza osadu, w kiérym znajdujg si¢ korale
jury péznej. Zwykle, jest to pelilowy wapien
z drobnym detrytusem zlozonym z pelletéw, gronek
i gruzetkéw, oolitéw, mikroonkoidéw 1 onkoiddw,
oraz detrytusu organogenicznego, a wszystko
spojone mikrytem. Wysoka produkecja weglanowa
w tym Srodowisku w przewazajgcej czesci jest
pochodzenia sinicowego, Detrytus organogeniczny
sedymentowal wesp6l z waplennym mulem,
co $wiadezy o braku segregacji tych dwoch frakeji,
czy to z braku intensywnego przeplywu wody czy to
z laktu, ze w calej kolumnie wody unosila sie zawie-
sina wapienna.

Przystosowaniem do takiego Srodowiska jest
odpowiednia postaé szkieletu. Kolonie talerzowate,
z powierzehnig kielichows, zwr6cong w strong po-
wierzehni wody uwazane sq za wskaznik slabego
nadwietlenia, na co wpiyw mie¢ mogla gltebokosé
wody lub jej slaba przezroczystodé (Geister i Lathu-
iliere 1991). Przydatno$é¢ postaci wigzkowej
w §rodowisku mickkiego dna jest tez ewidentna,
jako konstrukeji dajgce) oparcic mnozacym sig
polipom. Jako trwate podioze, konstrukcja taka
dawala przewage nad postacia osobnicza, gdyz ko-
rale osobnicze, nic tylko jako larwy potrzebujg
trwalego miejsca do przytwicrdzenia, ale jako
dorosle muszg zachowaé pionowy poslawe w wa-
runkach miekkiego dna. Byé moze konstrukeje
te byly czesciowo zanurzone w mule, gdyz rzadko
obserwuje si¢ na ich gcianach organizmy osiadle
(Roniewicz i Stolarski 1999).

W warunkach obserwowanych w polskiej jurze
miedzy skupicniami koralowymi, a ofoczeniem
brak wiekszyeh deniwelacji wynikajgeyeh ze sku-
piania si¢ korall, a juz z pcwnosScig nie obserwuje
sie osaddéw analogicznych do dzisiejszego talusa,
ktéry powstaje przez niszczenie mechaniczne i bio-
erozje, a wyglada jak gruzowisko. Tymezasem
material detrytyczny z takich skupisk to gléwnie
soczewki z pokruszonymi [ragmentami szkieletow
w osadzie burzowym (Hallam 1975). Brak wyraz-
nych deniwelacji przemawia za tym, Ze kolonie jesli
narastaly na sobie, to jako kolejne generacje
doréwnujgce szybkoscig swego wzrostu szybkosel
sedymentacji. Byly to wiec wielogatunkowe lub
jednogatunkowe kepy 1 lawice koralowe. Plaskic
kolonie a rdwniez wiazkowe korale, nicodporne na
niszezenie, nie rozwijaly sie w wodach ruchliwych.
Notowane w réznych poziomach przewrdcone kora-
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le wigzkowe Swiadezg o wyirageceniu z Zyciowgj
pozycji wskutek zywiolowych zjawisk — wstrzgsow
lub huragandw.

PODSUMOWANIE

Obraz juki powslaje z ninicjszego przegladu nie
pokrywa si¢ z powszechnym przekonaniem, iz jura
w Polsce byla okresem rozwoju raf. Obraz ten
uprzytomnia skale réznic w adaptacjach korali
jurajskich i dzisiejszych, Scisle skorelowanych
z réznicami miedzy ich §rodowiskami. Uswiadomie-
nie tych réznic zapobiega zbyl powierzehownym,
aktualistyeznym interprelacjom ekologicznym,
jakie moga wynika¢ z prostego [akiu obecnoSei
plytkowodnych korali w osadzie. Niesiety, od po-
czatku w literaturze geologicznej zaczyl funkejono-
wae caly zestaw terminéw morfologicznych,
zapozyczonych z opisu i typologii rafl dzisiejszych,
w zastosowaniu do wszystkich kopalnych utwordéw
koralowych. Jest to szezegélnie niefortunne
w stosunku do utwordéw epikontynentalnych, bo nie-
wlaSciwie uzyty termin rala, z jego konotacjami
ckologicznymi, od poezatku zafalszowuje badany
objekt.

Rala koralowa, to budowla zloZona z lrwale
umocowanych na podlozu szkieletéw rozwijajgeych
sig w strefic przyboju, w prze$wietlonej, przejrzy-
stej wodzie (symbioza!) w Srodowisku oligotroficz-
nym, produkujaea talus i jednoczeénie regenerujgy-
ca sie dzigki temu, Ze powierzchnic kolonii sy cale
pokryte zyws tkankg.

Jak sie ma do tego facja koralowa jury epikonty-
nentalnej, z jaka mamy do ezynienia w Polsce?
Podsumujmy. Wszedzie mul wapienny lub piasek
ooidowo-detrytyczny, jako podloZe i osad wypelnia-
Jja przestrzenie migdzy koralami. Woda najpewniej
metna permanentnie lub w chwilach wzburzenia.
Korale plaskie, plytkowate, zascielajace dno na du-
zych przestrzeniach, w innych przypadkach korale
wigzkowe wystepujgce tawicowo, a w innych korale
masywne, osobnicze, galgzkowe 1 wigzkowe,
rozrzucone na dnie wsrdd tworzacych sie onkoidow,
pizolitéw, mikroonkoidéw. Miejscami pare gencracji
korali lworzylo mate wyniesienia na dnie, nie two-
rzgce talusa. Obraz ten tak dalece nie odpowiada
dzisiejszym rafom koralowym, Ze nalezaloby
unika¢ stosowania wobec tej [acji terminu ,rafa®,
pelnego znaczefi i skojarzen nieadekwatnych
do Srodowisk jurajskich.

APENDYKS

Profil Bukowej:

1. Miagzszo§¢é 1 m. Twardy wapien detrytyczno-
onkolitowy. Mikroonkoidty kilku milimetrow do on-
koidtéow kilku centymetréow dlugosei, plaskie,
zawierajace w jadrze skorupki malzy i slimakow
(czeste nerinee). Masywne kolonie korali: Microso-
lena, Kobyastraea, Complezastraea i ulamki roz-
galezionych koloni. Pokrywanie powierzchni kolonii
przez powloki mikrobialne. Muszle dicerasdw, cale
muszle i utamki trichiteséw; sieé¢ chodnikéw.

2. Migzszos&¢ 2 m. Zbity wapien bez [auny.

3. Migzszo§¢ 13 m. Stabo utawicone, biale
miekkie wapienie z miroonkoidami i onkoidami,
Z TOZProszong, & miejscami ze skupiong gniazdowo
faung (dicerasy, lofy, trichitesy, nerinee, kolce
jezowedw) i solenoporami; korale nie sa czgste.
Pochodza stad duze kolonie (do 0,5 m dlugosei
i 0,3 m wysoko$ei) Isastrea, Complerasiraed,
Microsolena, Comoseris, Stylina. W siropowej
czesel miekkiego wapienia widoczne zageszezenie
nieregularnych w zarysie chodnikéw okolo 10 mm
$rednicy tworzacych sie¢, wypelnionyeh zoltawo
wietrzejacym malerialem.

4. Migzszosé 0,3-0,4 m. Zbity, lekko kremowy
wapien z okraglymi onkoidami do 20 mm Srednicy
i mikroonkoidami oraz z lofami, dicerasami, trichi-
tesami, przepelniony obleczonymi skorupkami
nerinei.

5. Migzszo4é 1 m. Gruzlowaly wapien z wkladka
10 cm Zoltawej, zlupkowaconej skaly z oSréodkami
malzy.

6. Migzszosé 0,2 m. Wapien marglisty o oddziel-
nosei lupkowej.

7. Migzszos¢ 0,6 m. Wapien gruziowaty.

8. Miazszos¢ 1,6 m. Wapien gruzlowaty, kremo-
wo-oliwkowy, miejscami zbity, pelityczny, z korala-
mi, Wapienia tych dwu lypdw zastepuja si¢ oboczne
i pionowo, micjscami jeden typ panuje w calej
warstwie; korale: Thamnasteria, Fungiasiraea,
Microphyllia, Microsolena, Stylina, Kobyastra-
ea, rozgaleziona drzewkowato kolonia Psewdoco-
enia, wigzkowa Calamophylliopsis. Wkiadki
z ostrygami (cate muszle gryfei), [ragmentami
trichitesdéw, solenopor i korali ([ragmenty koralitow
wigzkowych, kolonii drzewkowatych i in.).

9. Miazszos¢ 0,2 m. Wapien marglisty o oddziel-
nosci lupkowej z detrytusem organogenicznym
frakeji piaszezystej i osrodkami malzy.

10. Migzszos¢ 0,8-0,9 m. Wapien w spagu
organodetrytyczny ([rakeja grubopiaszezysia),
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z malymi onkoidami przechodzgcy wyzej w zlewny,
twardy wapien z duzymi koloniami Fungiastraea
(35 em diugoSei, do 15 em wysokoSei), Stylina
(10 em S§rednicy), Comoseris (10 c¢cm Srednicy),
Solenocoenia, Isastrea, wigzkowa Thecosmilia,
ktéry w stropowej czesei (okolo 20 em) przechodzi
w wapieni organodetrylyczny z onkoidami oblekaja-
cymi utamki koralowe i in., z ggbkami wapiennymi,
koleami jezowcow, grubymi ostrygowalymi malza-
mi, solenoporami, nicktore ze $ladami skalotoczy.
Oboczne przejscic w jednolicie wyksztalcony
wapien organodetrytyczny. Strop [alisty, ktéry
przedstawia naturalng powierzchnie dna.

11. Migzszo$¢ 1,2 m. Wapien kremowy, zlewny:
Jest to twardy wakston z malym udziaiem drobnego
detrytusu organogenicznego, micjscami wyraznie
trombolitowy. Na wypuklosciach spagowej powierz-
chni (=powierzchnia dna) spoczywaja cicnkie, leza-
ce nad soba, plytki Thamnasteria, kiorych ksztalt
oddaje morfologie dna. PowyZej, ,zawieszone”
w wapicniu znajduja si¢ kolonie plytkowale stojgce,
ustawione skoSnie do podiozZa, & w innych micjscach
rozrzucone grube plytkowate lub pietrowo rozrasta-
jace sie kolonic Fungiastraea, Microphyllia,
Mierosolena, Solenocoenia oraz wypukle Kolonie
Comoseris 1 Pseudocoernia. Kolonie stojace sa zwi6-
cone powierzchniy kielichows w jednym kierunku
(Roniewiez i Roniewiez 1971, pl. 4: lig. 2; {ig. 5).

12, Kilkucentymetrowa wkiladka wapienia
marglistego o oddzielno$cei tupkowej z krynoidami
i korytarzami Thalassiroides.

13. Migzszos¢ 0,4 m. Wapiei kremowy, zlewny,
bez fauny.

14. Migzszo$¢ 1,2 m. Wapien miekki z [aung
ulozong smugowo: gryfee, ulamki trichiteséw ze
skalotoczami, dicerasy, terebratulidy, septaliforie,
nerinee, Kolonie korali plytkowalych i wypuklych,
[ragmenty koralitow z pscudokolonii wiazkowych,
Kuliste solenopory ze skalotoczami, miejscami
mikroonkoidy i drobny detrytus wystepujgee w sku-
pieniach.

15) Migzszo$¢é 1,6 m. Wapiei bialy, miekki,
kredowaty, z mikroonkoidami. Fauna taka sama jak
WYZej.

16) Migzszosé okolo 2 m. Bialy, mickki wapien
z drobnym detrytusem i mikroonkoidami w tle
skalnym. Fauna taka sama jak wyZej. W stropie
przechodzi w wapienn onkolitowy: onkoidy kuliste
okolo 30 mm $rednicy. Przcj$cie do wyzej lezgcego
kompleksu bez widocznej granicy.

17) Miazszos¢ okolo 5 m. Kompleks bialego
nieulawiconego wapienia z budowlg Kkoralowa

in situ, o rozciaglosei poziomej okoto 20 m i piono-
wej ponad 4 m. (Roniewicz 1966; Roniewicz i Ronie-
wicz 1971, lig. 6). W obrgbie lego skupiska kolonii
wystepujg partie wapienia bez korali. Kolonie
korali sg otoczone wapieniem z rzadkimi muszlami
malzy, kolcami jezowedéw, solenoporami, niekiore
we {ragmentach, u spggu z onkoidami. Skala jest
miekka, kredowata. Korale sg rozmieszczone
nastepujgco (Roniewicz i Roniewicz 1971, pl. 5,
fig. 2): u podstawy stoja pochylone powierzchniy
kielichowy ku dotowi talerzowate kolonie fsastrea
(8 em gruboéei, rozeiggiosé ponad 1 m) i Thamna-
steria concinna (kilka em grubosci przy kilkudzie-
sieciu em rozciaglosci), obok wystepuja duze
wigzkowe pscudokolonic Calamophylliopsis
stoekesi. W otoczeniu znajdujg si¢ cienkie kolonie
Thamnasteria oraz talerzowate kolonic Aelinara-
ea granulata. Powyzej stoi kulista w zarysie,
drzewkowata kolonia Pseudocoenia linbata Sred-
nicy 2,5 m, o Scisle ulozonych gatyzkach Srednicy
okolo 30 mm. Ponad nimi w wapieniu pojawiajy si¢
wigzkowa Proaploplyllia sexradiata o cienkich
koralitach (okolo 2-3 mm), rozgaleziona kolonia
Meandrophyllia amedei (Ronicwicz 1 Roniewicz
1971, pl. 5, fig. 1) w towarzystwie licznych, cienkich
plytkowatych kolonii deténaraea granulata. Cue-
ste sg solenopory, niektére w pozycji odwréconcej.
Powyzej powtarzajg sie wigzkowe szkiclety
Proaplophyllia, rozgalezione kolonic Meandro-
phyllia amedei i Pseudocoenia limbata, kolum-
nowe P, decipiens i male wypukle kolonie Latia-
straea variabilis. W otoczeniu znajdujg si¢ duze
wigzkowe szkielety Thecosmilia sp., plaskie
i grube kolonie Fungiastraea multicincta, duze
wypukie Microphyllia macropora, male wypukle
kolonie Kobyastraea coquandi, nicregularne nasko-
rupienia Actinaraeopsis exilis, talerzowale Actina-
raea granwlala. Ku stropowi pojawiaja sie Pleuro-
phyllia trichotoma i Mitrodendron ogilviae.

Obocznic wapien ten przechodzi w wapien
nieutawicony z rozproszona [aung i rzadkimi wypu-
kiymi koloniami Comoseris, podobny do wapieni
warstwy 3.

18. Migzszos$¢é 0,3 m. Miekki wapien przykrywa-
jacy kompleks koralowy zawiera liczne dicerasy,
malze osirygowate, liczne cienkie, ptasko lezgce
skorupy malzy oraz solenopory i male, rzadkie
kolonie Comoseris minima. Skalotocza sg liczne.

19. Migzszo&é 0,8 m. Wapien bialy, kredowaty
z rozproszonymi malzami. Brak korali.

20. Migzszosé okolo 10 m. Kompleks cienkoplyt-
kowego, kremowego, zlewnego wapienia bez [auny.
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Wapien ten rozpoczyna odmienne i dynamieznie
zmieniajgce si¢ na przestrzeni ponad 25 m warunki
sedymentacji, z ciagly zmiang litologii, poziomami
twardego dna (Kazimierczak i Pszezélkowski 1968;
Gruszezynski 1979), zmarszezkami falowymi,
uwarstwieniem przekatnym, toczeficami mulowymi
(Radwanski 1960; Roniewicz 1967; Roniewicz i Ro-
niewicz 1971, fig. 5). Wysoko w profilu znajdowane
byly tylko nieliczne, male kolonie Styloswmilia
corallina i Stylina sp. w cienko uwarstwionych
wapieniach, niewalpliwie nalezaeych do poziomu
Platynota.
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