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ABSTRACT: The parasitism of, and predalion upon, the diverse Middle and Late Jurassic inveriebrates of Poland,
personally recognised by the authors, are reviewed. All cases are diseusscd either in the biological (anatomical,
ethological), or ecological lerms, to show the mode ol infection, or injury, and the relationship between the engaged taxa.
The preys to parasites are exemplified by the prosopid crabs infested by bopyrid isepods, the crinoids infested by
myzostomid polychaetes (both disk-shaped, and wormlike), and the echinoids attacked by copepod arthropods involving
either swellings of spines, or gall-shaped cysts upon the test outerly. Of traumatic events, discussed is regeneration of
injuries in the belemnite hooked guards, and in the ammonite shells of distorted ribbing. The pearl-like struetures in
belemnile guards (the ,belemnite pearis") are interpreted as caused by a tiny parasite encapsulated during further
growth of the belemnite. Heaps of ammonite shell hash are thought to represent the kitchen middens™ of a larger
predator which has feasted upon the fleshy tidbits alone, the beaten shell having been left. The post morten: damage of
shells is remarked (taphonomic feedback and/or aftermath) to be distinguished {rom that one acted in shells of alive

specimens of the Middle and Late Jurassic of Poland,

WSTEP

»Chore i okaleczone zwierzela jako ofiary paso-
zytow I drapiezeow w jurze Polski” to tematl niewat-
pliwie infrygujacy, acz niemal zupelnie nie dotyka-
ny dotychezas przez polskich badaczy. W literatu-
rze Swialowej funkcjonuje on natomiasi od lat juz
niemal dwustu i jest temalem kilkuset prac badz
krotszych doniesieni, kilku opracowan przeglado-
wych (Dacque 1921; Abel 1935, Conway Morris
1981, 1990; Boucot 1990), a takze trzech dziel syn-
tezujgeych o charakterze monogralfii (Clarke 1921,
Moodie 1923, Tasnandi-Kubaecska 1962).

W ujegeiu ogolnym, wszelkie zmiany chorobowe
(czyli patologiczne) i zranieniowe (czyli trauma-

tyczne), rozpoznawalne w zapisie kopalnym (w za-
sadzie wylacznie w materiale szkieletowym) ujmu-
je si¢ czesto w zakres paleopatologii, a wigc dzie-
dziny wiedzy z pogranicza paleobiologii, anatomii
oraz medycyny weterynaryjnej, a wyodrebnionej
przez stynnego badacza znieksztalconych okazow
kostnych z aslaltowego grzezawiska Rancho
La Brea w Kalilorni, Roya Lee Moodie'go (1880-
1934) w roku 1923. Tym niemnigj, zakres pojecia
paleopatologii, choé czesto uzywanego, nie jawi si¢
catkiem precyzyjnie, podobnic jak pojeeie samej
choroby. O ile w spolecznosei ludzkie] zmianami
chorobowymi, ezy wprost chorobami (acz nieko-
niceznic pozosiawiajgce trwale znieksztalcenia),
bez wzgledu na ich przyezyny, okreslamy sytuacje
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wymagajace interwencji lekarskiej, to w zapisic
kopalnym précz zmian strukturalnyeh szkieletu
wywolanych niesprawnoseia ustroju lub dziata-
niem pasozytow, a wiec zmian patologicznych,
pojawiajg sic takze zmiany rozwojowe, a wige tera-
tologiczne (np: pachyostoza - rozdecie kosci,
zwlaszeza zeber u przedstawiciell kréw morskich,
czyli syren, istniejgca juz od eocenu; by¢ moze tak-
ze gigantyzm péZnokredowych amonitéw, & nawet
dinozaurdw).

W pracach autoréw dawniejszych (np: de Bla-
inville, d’Orbigny, Quensledt) okazy majgce znie-
ksztalcenie szkielelu opisywane byly jako okazy
anomalne, anormalne, lub wykazujgce malformacje
(od Tae. malus — zly, a wiec ,Zlc” lub ,nieprawidio-
wo wyksztalconce®), 1 przypisywano im pochodzenie
chorobowe lub uwazano je za skutek dzialania
organizmow innych. W nowszyeh pracach wszelkie
znicksztaleenia wywolane dzialaniem innych
organizmow (zZwlaszeza pasozytéw i drapiczedw)
przenosi si¢ wzorem Dereka V. Agera (1963) w dzic-
dzing paleockologii, w zakres stosunkéw pomicdzy
gatunkami (f. j. stosunku gospodarz pasozyt lub ko-
mensal, badz drapiezea jego ofiara). Podobnie
ujmuje sie (patrz Boucot 1990} zjawisko regenera-
¢ji, a wige zabliZnienia, czy teZ zaleczenia rany
(czyli traumy), co nastepuje niewatpliwic w wyniku
dzialania zwierzecia zdrowego, kiéry traume owa
przezyl, bez wzgledu juz na to, czy wywolana ona
byla przypadkowym uderzeniem/ziamaniem,
czy tez atakiem innego zwierzegcia. W zapisie kopal-
nym dochodzg ponadto przypadki nie mieszezgce
sig ani w zakresie patologii ani ekologii, a bedgce
wynikiem uszkodzef szczatkow obumartych orga-
nizmoéw przez organizmy trupozerne (nekrofagi)
badZ Zerujace na rozmaitych epibiontach porasta-
jacych lezacy w osadzie szczgtek. Stad tez interpre-
tacja wielu znalezisk kopalnych bywa przedmiotem
zaciglych sporéow badZz nadzwyczaj rozbieznych
interpretacji, nie tylko w zakresie samej patologii,
ale nawet przynaleznosei znieksztalcenia danego
szezatka do zdarzen zachodzgeych w ezasie zycia
organizmu (L. j. ¥n vivo), a wiec w domenie ekologii,
czy tez dopiero po jego Smierci (1. |. post mortemn:),
a wigc w domenie tafonomii.

W literaturze polskicj prekursorsksa w porusza-
nej temalyec jest praca Pozaryskiej i Urbanka
(1955) o wybranych przykladach regeneracji wérdd
zwierzgt kopalnyech, w fym u pdéZnokredowych
otwornic oraz sylurskich graptolitéw z obszaru
Polski. Regeneracja uszkodzein mechanieznych
(przez ezynniki hydrodynamiczne) w muszlach

wezesnokredowyeh ramienionogéw z Annopola sta-
ta sie przedmiotem bardzo starannego opracowa-
nia. Malkowskiego (1976). Oblitego materialu
dokumentacyjnego, ukazujgcego przypadki dra-
pieznictwa i regeneracji dostarezyly miocenskic ity
Korytnicy. W oparciu o ten unikatowy material po-
wstaly opracowania dotyczace problemow regence-
racji wérod osobniczych koralowedow-karyolylidow
(Baluk i Radwanski 1984a), wolno-zyjacych mszy-
wioléw (Baluk i Radwafiski 1977h, 1984b), a takze
slimakow ofiar drapieznictwa krabdéw (Radwarski
1969, 1977; Baluk i Radwanski 1977a) oraz ustono-
gich (Baluk i Radwanski 1996). Drapiezniclwo sa-
mych §limakéw z Korytnicy stalo si¢ przedmiolem
zainteresowan innych badaezy (Hoflman, Pisera
i Ryszkiewiez 1974, Ceranka i Zlotnik 2003).
Przedmiotem osobnego opracowania byly tez Slady
drapieznictwa na muszlach péznokredowych amo-
nitéw-skalitéw z Nasilowa (Radwanski 1996).

W materiale jurajskim z obszaru Polski przeja-
wy pasozylnictwa rozpoznane zostaly przez
autoréw ninicjszej pracy juz dawniej, a dotyczyly
one krabéw prozopondéw (Radwanski 1972b) oraz
liliowedw (Radwanska 1999b), ktérych przyklady
zostana poniZe] przypomniane przy omawianiu
znalezisk nowych.

CHORE KRABY PROZOPONY

Chore kraby prozopony z oksfordu Gor Swir;to—
krzyskich oraz Jury Polskicj, zainfekowane przes
skorupiaki rownonogi (rzad Isopoda) z rodziny
Bopyridae pasozytujgce w komorach skrzelowych
tych krabdw, rozpoznane zostaly przed laty juz
przeszlo trzydziestu (Radwanski 1972b). Tustrowa-
nc wiledy okazy, charakteryzujace sie nadzwyczaj
wydatnym znieksztalceniem pancerza (palrz fig. 1)
zwrocily uwage wielu badaczy i byly re-ilustrowance
badz dyskulowane w kilku opracowaniach przeglg-
dowych (Conway Morris 1981, str. 495, oraz 1990,
st 378, fig. 1D; Boucot 1981, sir. 286, oraz 1990,
sir. 60-63, lig. 48A-48B; Radwarniska 1999b, pl. 10,fig.
1-2).

Zyjace dzi§ réwnonogi z rodziny Bopyridae
Giard i Bonnier, 1887, osiedlajac si¢ w komorach
skrzelowyeh  skorupiakéw  dziesigcionogich
(zwlaszeza krabow 1 krewetek), powodujg wydaine
znieksztaicenia pancerza, przy czym gltownym lego
sprawcsg, staje sie osobnik samiezy (patrz lig. 1a),
ktoremu zwykle towarzyszy malenki skarlaly
samiec, przystosowany tylko do [unkeji rozrodezej.
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Fig. 1. Chore kraby prozopony: a — schemat ilustrujacy zmiang patologiczng pancerza kraba prozopona — rozdecie prawej komory skrzelowe;j,

T2 e .

spowodowane osiedleniem sie pasoZytujacego réwnonoga; przykladowo, pokazany jest dzisiejszy réwnondg Bopyrus squiflarum (Latreille)
pasozytujgcy w komorach skrzelowych skorupiakow dziesigcionogich, zwlaszcza krabow i krewetek; b-e — kraby prozopony zainfekowane
pasozytujgcym rownonogiem-bopyridem z wapieni kredowatych gornego oksfordu Opoczna w Gérach Swigtokrzyskich, wszystkie ckazy
pow. x7,5, zbiory wiasne (patrz Radwanski 1972b, pl. 1-2; rewizja teksonomiczna w Collins | Wierzbowski 1985, str. 756; Wehner 1988, str. 84),
b - Pithonoton serratum (Beurlen, 1929) z lews komorg skrzelowa wydeta przez pasozytujacego réwnonoga-bopyrid, ¢ — Nodepresopon heydeni
{von Meyer, 1860) z zainfekowang lewa komorg skrzelowa, d —~ Mlody osobnik Pithonoton serratumn {Beurlen, 1929) z zainfekowana lewa komorg
skrzelows, e - Inny miody osabnik Pithanoton serratum (Beurlen, 1929) z zainfekowang prawa komorg skrzelowa.

Analogiczne znicksztalcenia kopalnych skoru-
piakow dziesigeionogich, zwlaszeza poéZnojuraj-
skich krabéw prozopondéw uchodzg (Feldmann
1998) za jeden z najlepszych, badZ najpewniejszyeh
przykiadow relacji gospodarz pasozyt w calym za-

pisie kopalnym. O ile ucigzliwosc¢ tego pasozyta,
o masie relatywnie znacznej w stosunku do masy
ciala ofiary, jest oczywista (patrz fig. 1), to jego
behawior jako filiratora zywiacego sie pokarmem
niesionym pradem wody do skrzel oddychajgcego



102

Tomy Jurajskee, tom li

kraba, przypomina bardziej zachowanic komensala
niz innych pasozytéw (patrz Radwanski 1972b).
Tym niemniej, obecnosé takiego intruza moze pro-
wadzi¢ u kraba prozopona do rdéznych powikfan
chorobowych, podobnie jak u krabéw dzisiejszych,
u ktéryeh rozwdj pasozytéw powoduje m. in. nawel
calkowitg kastracje gospodarza (I'eldmann 1998).

Wszystkie przedstawione tutaj kraby prozopony
zainlekowane przez réwnonogi bopyridy (fig. 1b-e)
pochodza z wapieni kredowatych gornego oksfordu
Opoeczna w Gérach Swietokrzyskich, Stanowisko {o
(patrz Merta 1972, Radwanski 1972b) dostarczyto
okoto 300 okazow krabow prozoponow, z ktorych 15
byto zainfekowanych, co pozwala szacowad ich fre-
kwencje na okolo 5% w obrebie tej najwickszej po-
pulagji prozoponéw w gornej jurze Polski. W innych
stanowiskach, o znikomej frekwencji prozoponow,
zainlckowane okazy pojawiaja sie zupelnie spora-
dycznie (patrz Radwanski 1972b, Collins 1 Wierz-
bowski 1985).

W zebranym dotad materiale krabéw prozopo-
now z Opoczna zwracajg uwage dwie szczegolne
cechy. Pierwsza, to tendencja do inlekcji lewej
komory skrzelowej (lig. 1b-d) czeScie] niz komory
prawej (fig. 1e), co bylo przedmiotem dyskusji w li-
teraturze przedmiotu (patrz Radwanski 1972Db),
a czego przyczyna pozoslaje do dzi§ nie wyjasnio-
na. Druga, to fakl iz silne wydecie pancerza pojawia
sie takze u osobnikéw nie w peini wyrosnictyeh,
ktore mozna interpretowaé jako mtodociane (juwe-
nilne, fig. 1d-e), co wskazuje, zZe réwnonog bopyrid
osiedlal si¢ juz w mlodych prozoponach i1 wzrastat
wraz z nimi, powickszajac swe cialo tylko w ezasic
kolejnych wylinek gospodarza.

CHORE LILIOWCE [ JEZOWCE

Zainlekowane péZnojurajskie liliowce i jezowce
stanowig rownie dobry, jak w przypadku oméwio-

nych powyzej krabw prozopondw, przyklad relacji
gospodarz pasozyl w zapisie kopalnym.

Znieksztalcenia todyzek liliowedw przez
bulwiaste rozdecie nalezy odniesé do dzialalnosci
wicloszezetdw myzostomidow (rzad Myzostomida)
osiedlajgeych sie 1 wzrastajgeych wokoél kanatu
osiowego lodyzki, ktéra stopniowo zasklepia inlru-
za. Otorbiony myzostomid pasozylujge w ciele
gospodarza kontaktuje sie jednak ze Swialem
zewnelrznym przy pomocy wlasnego ujScia (aper-
tury). Okazy tak znieksztatconych Todyzek z gornej
jury Niemiee i Szwajearii, przedstawione w klasycz-
nej rozprawie Ludwiga von Graffa (1885), pozwala-
ja jednoznacznie zinterprelowad ilustrowane tulaj
okazy z okslordu-kimerydu Gér Swietokrzyskich.

Okaz pochodzgey z oolitu gérnego w profilu
Malogoszeza (dolny kimeryd; patrz Kutek iin. 1992,
Radwanski 1995, Radwanska 1999a) posiada kuli-
ste rozdecie (patrz Radwaiiska 1999b, pl. 10, [ig. 4),
ktére nalezy przypisaé¢ osiedleniu si¢ larczko-
ksztaltnego myzostomida (por. pl. 1: 1, 2a-b) oraz
2.1). Okaz za§ z gornego okslordu Wysprzenicy
koto Bolmina (patrz pl. 1: 4) odpowiada [ormom
iworzonym przez myzostomida robakoksztattnego
{por. pl 1: 3).

Opierajac sie na danych aktualistycznych,
podiugowate zgrubienia koleéw jezowcéw (patrz
pl. 1: 5-6), zaopatrzone w jedno ujScie, przypisad
nalezy innym pasoZytom, a mianowicie skorupia-
kom widlonogom (rzad Copepoda), ktorych
pasozytnictwo w kolcach jezowedw znane bylo do-
tychezas tylko u lorm dzisiejszych (patrz pl. 1: 5
oraz Stock 1968). Analogiczny okaz z oksfordu
Jury Polskiej (pl. 1: 6) jest zatem pierwszym (ego
typu znalezionym w stanie kopalnym.

Wsrod widlonogbéw dzisicjszych wszelkie rozde-
eia lub wyraznie zindywidualizowanc cysty tworzg
tylko osobniki samicze, ktérym w dawnej eyscie
towarzyszy¢ mozc skarlaly samiec (patrz Stock
1968,1981; Zibrowius 1981; Grygier 1988). WyraZne

Plansza 1

Chore liliowce i jezowce: 1-2 - llliowce zainfekowane przez tarczkoksztaltnego myzostomida: 1 - schemat (w oparciu o: von Graff 1885, pl. 16,
fig. 4-5; Radwanska 1999b, fig. 13.7a-1b} ukazujacy todyzke zainfekowang, w ktorej osiedlit sig tarczkoksztaltny myzostomid: widok zewnetrzny
lodyzki z aperturg myzostomida, przekrdj lodyzki i dzisiejszy myzoslomid Myzostomum cirriferum, 2 - lodyzka Millericrinus sp. z dolnego kimerydu
Malogoszcza {oclit gorny): 2a — widok en face ukazujacy dwie apertury, 2b — widck z boku, ukazujaey cystoksztaltne rozdecie lodyzki, pow. x1,5,
zbiory wlasne; 3-4 - liliowce zainfekowane przez robakoksztaltnego myzostomida: 3 - klasyczny przyktad (von Graff 1885, pl. 18, fig. 13) i dzisiejszy
myzostomid Mesomyzestoma reichenspergei, 4 - zsylifikowana lodyzka Millericrinus sp. z gérnege oksfordu Wysprzenicy kolo Bolmina w Gérach
Swigtokrzyskich: przekrsj {pew. x3), ukazujacy wypreparowana scianke rurki myzostomida wewnatrz cystoksztaltnego rozdecia lodyzki, widoczne
takZe sa zsylifikowane powierzchnie miedzyczlonowe lodyzki i odbiegajace od nich widkniste wyrostki {pietrwotny kalcyl calkowicie usuniety),
zbiory wlasne; 5-6 - kolce jezowcdw zainfekowane przez widlonoegi: 5 - dzisiejsze okazy {Stock 1968) kalcéw z cystoksztaitnymi rozdgciami
spowodowanymi osiedleniem sig widlonogéw z rodzaju Calvocheres | widok takiego widlonoga, Calvocheres engeli Slock, 1968,
6 - kolec Plegiocidaris crucifera (L. Agassiz, 1840) ze srodkowego oksfordu okolic Czestochowy, pow. x3, zbiory wlasne; 7-8 - cysty widlonogdw
w poznojurajskich jezowcach: 7 - pierwsza ilustracja takiej cysty {Goldfuss 1829, pl. 34, fig. 8a} i dzisiejszy widlondg Cystomyzon dimerum Stock,
1981, 8 — Plegiocidaris monilifera {Goldfuss, 1826) z gdrnego oksfordu Bielaw na Kujawach (pow. x1,5; patrz Radwariska 2003, pl. 6, fig. 1c),
posiadajgcy dwie cysty (wskazane strzalkami - a, b, oraz ich widok w pow. x3), okaz w kolekcji Zakladu Paleontologii Uniwersytelu Warszawskiego
{Nr. EOx/207).
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cysty, zaopatrzone w liczne ujScia, znane sg jednak
dotychezas na bezkregoweach innych niz szkartup-
nie (patrz Zibrowius 1981, Stock 1981). Identyez-
nos¢ morlologiczna takich eyst z formami znanymi
od dawna na péZnojurajskich jeZzoweach (cidari-
dach i hemicidaridach; patrz Goldfuss 1829,
Mehl i in. 1891) pozwala przypisaé¢ przyczyne ich
powstania wlasnie widlonogom (patrz pl. 1: 7).

Zwazywszy, ze w dotychezasowej lileralurze
przedstawiono okazy jezowceow majace tylko jedng
zachowang eyste widlonoga (patrz Goldfuss 1829;
Mehl i in. 1991; Radwanska 1999b, pl. 10, [ig. 3),
to okaz cidarida z doskonale zachowanymi dwicma
cystami (pl. 1: 8a-b) jest takze pierwszym tego typu
w stanie kopalnym. Pochodzi on w profilu Biclaw na
Kujawach z bogatego faunisiycznie interwalu
marglistych wapieni najwyzszego oksfordu (patrz
Matyja i Wierzbowski 2002; Radwanska 2003, 2004:
Radwanska i Radwariski 2003).

Szezegolows, analize anonsowanych tu przeja-
woOw pasozylnictwa u poéZnojurajskich liliowedw
i jezowedw autorzy niniejszej pracy przedstawiajg,
w osobnej publikaeji przvgotowanej juz do druku
(Radwanska i Radwarfiski 2005).

CHORE I ZRANIONE BELEMNITY

Zmiany traumatyczne u belemnitéw znane sg
od zarania nowoczesne]j paleontologii, gdy juz wie-
dy ujete zostaly w klasyezne dzi$§ opracowanie
(Duval-Jouve 1841). llustracje z l¢j pracy (patrz pl.
2: a-¢’) byly wielokrotnie powtarzane (m. in. Naef
1922, Abel 1935, Tasndi-Kubacska 1962), takze w li-
teraturze polskiej (Pozaryska i Urbanek 1955,
str. 557-009 | fig. 10-13; Radwanska 1999b, fig. G5:
3a, Je-3d). Abstrahujae od przyezyn samego uszko-
dzenia rostrum, regencracja jego wskazuje wyrai-
nie, ze rostrum w czasic wzrostu belemnita bylo,
po pierwsze sztywne, a po drugie obleczone ciatem.
Spostrzezenie to jest o tyle istotne, iz do dzis poja-
wiajg si¢ nieraz poglydy, najwyraznie] nieuzasad-
nione, Ze rostrum bylo ,miekkie”, lub lez gole wy-
stawalo na ksztalt wi6ezni na zewnalrz zwicrzecia
(niczym zab u samcow ,morskiego jednorozea” —
narwala).

Zmiany chorobowe wsrdéd jurajskich belemni-
tow z obszaru Polski, zacbserwowane juz dawnicj
przez Pugaczewsks (1961, str. 121-123 i 209,
oraz pl. 1, fig. 1-14) zostaly przez autoréw niniejszej
pracy stwicrdzone tylko (patrz pl. 1: 2-4) u gatunku
Hibolites hastatus (de Blainville, 1827), reprezen-

towanego przez liczne oscbniki w dolnym/érodko-
wym okslordzie Zalasu na Wyzynic Krakowskiej
(patrz Matyja I Tarkowski 1981). Okazy wykazujgce
znieksztalcenia spowodowane zapewne traumg,
i zregenerowane (pl. 1: 2-3) znajduja, sie w kolekgji
muzealnej i nie mogg byé rozciete, Mozna jednak
domniemywaé, ze jeden z nich wickszy i zagiety
ulegl za miodu zlamaniu i regeneracji (por. pl. 2:
1¢"), zas drugi zostal na koficu oblamany, a rana za-
sklepiona gabezasiy masa zgojeniows (por. pl. 2: 1b,
da-3b). Nie przeszkadzalo to jednak zwierzgeiu
w osiggni¢eiun wicku dojrzalego. Szerokose jego
chorego rostrum osigga, a nawet przekracza szero-
Kkoéé rostrow dorosiych osobnikéw zdrowych lub
mniej okaleczonych (por. pl. 2: 3b oraz doét 2).

Wséréd mniej lub bardziej znieksztatconych ro-
strow Hibolites hastatus (de Blainville, 1827)
z oksfordu Zalasu znaleZé mozna takze okazy,
ktére (po przecigeiu) okazujg na wewnclrznej
(starszej) czesScl rostrum narosla powodujace de-
[ormacje kontynuujace sie az do jego powicrzehni
zewnetrznej (patrz pl. 2: 4). Naro§la te, o promieni-
sto-koncenlryeznej strukiurze, a zbudowane z kal-
cytu o fakturze identyeznej z masg rostrum (patrz
pl. 2: 4a) sg tworem analogicznym i homologicznym
do percl. Utwory takie, perty belenmnicie, nic byly
dolychezas notowane w literaturze przedmiolu.

W stanie kopalnym perly znane byly juz od daw-
na u wielu innych micezakow, tak slimakow, matzy,
jak i u lodzikowatych i amonitowatych (patrz Tasn-
di-Kubaeska 1962, Keupp 1986, Boucot 1990}). Panu-
je doé¢ zgodny poglad, Ze zasadnicza przyczyna
tworzenia peret jest konieeznodé otorbicnia paso-
zyta (patrz takze Feldmann 1998) zasiedlajgcego
sie na wewnetrznej stronie muszli pod nablonkiem
plaszeza, podobnie jak to obserwuje sie u dzisicj-
szych malzy (patrz Gotting 1974, 1979).

Powstawanic narosli tworzacych perty belemni-
cie u hibolita z Zalasu (pl. 2: 4-4a) przypisaé nalezy
wlasnie pojawieniu sie jakiego§ mikropasozZyta
(lypu dzisiejszych metacerkarii praywr) w czasic
wzrostu belemnita i jego rostrum, Faki ten Swiad-
czy rowniez dobitnie, iz rostrum owe musialo byé
wowezas obleczone cialem I w zaden sposob nie
moglo wystawaé na zewnatrz zwierzecia.

Przy omawianiu problemu pasozytniczych
znieksztaleen u belemnitéw wspomnieé mozna,
ze rozmaite formy ichnorodzaju Dendrina (patrz
Magdelrau 1937), przypisywanc nieraz dzialalnosci
pasozytéw w zywym ciele belemnitéw pdZnokredo-
wych, zostaly juz dawniej rozpoznane (Radwaiiski
1972a) jako obiekty domeny tafonomiczne] wy-



Plansza 2

Zmiany traumatyczne (1-2) oraz patologiczne (3-4) w rostrach jurajskich belemnitow: 1-klasyczny przyklad (Duval-Jouve 1841) regeneracii zlarnan
rostrum u Hibolites subfusiformis (Raspail, 1829): 1a - przekroj, wewnegtrzna czesé rostrum peknigta i zablizniona, 1b - przekroj, wewnetrzna czesc
rostrum odlamana i zasklepiona, 1c - wewnetrzna czesé rostrum polamana i przemieszczona, widok z boku (¢ przekroj); 2-4 — chore okazy
Hibolites hastatus (de Blainville, 1827) z cksfordu Zalasu na Wyzynie Krakowskiej: 2 — rostrum zapewne nadlamane i zregenerowane (por. 1c),
wielk. nat., okaz w kolekcji Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, 3a-3b - dystalna cze$¢ rostrum zapewne
odtamanego i zagojonego: patrz gabczasta masa zgojeniowa na zagietym koncu (3a, widok en face; por. 1b), tepo zarosnigtym (3b, widok z boku),
wielk. nat., okaz w kolekeji Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie, 4-4a - rostrum znieksztalcone (pow. x2) w wyniku
rozwoju grupy trzech narosli o strukturze perly {wskazane strzalkg, w powigkszeniu x5 na 4a), a utworzonych w wyniku otorbienia jakiegos
pasozyta na powierzchni ,zdrowego” rostrum w miodocianym etapie wzrostu belemnita, zbiory wlasne.
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stepujace w postaci wydrazen endolitycznych
glonow porastajgeych wylaeznie czesel rostrum
wystajace ponad powierzchni¢ osadu, w ktorym
spoczywaly (patrz Radwanski 1972a, lig. 1-4).

CHORE I OKALECZONE AMONITY

Rozmaite anomalie w wykszlaleeniu skorupy
u amonitéw i innych amonitowatych staly sie
w przeciggu dwuselleeia materiatem dla okolo stu
publikacji, ktére byly ostatnio przedmiotem wy-
czerpujacych zestawien i mniej lub wigeej krytyez-
nej analizy (Hengsbach 1996, Keupp 2000). Zmiany
o podlozu patologicznym lub traumaiycznym byly
z reguly obserwowane na zachowanych muszlach,
co w przypadku zranien i regeneracji pozwala czy-
ni¢ odniesienia do uszkodzen obserwowanych
u dzisiejszych lodzikéw (patrz Arnold 1985). Caly
znajdowany dotychezas material z polskiej jury
(patrz pl. 3) reprezentowany jest wylgeznic przez
oérodki, zas widoczne znieksztalcenia mozna tylko
W $posob bardzo przyblizony odnieSé do uszkodzen
muszli, a nawet ciala, ktore si¢ nie zachowaly.

Zmnalezione okazy (patrz pl. 3: 1-3) wykazujg de-
lormacje dotyczace rzezby muszli, a dokiadniej jej
zeberkowania. U perisfinktidéw (pl. 3: 1-2) zeberka
nabywajg ukladu ,jodelkowatego®, przy czym wi-
docznym jest, ze zaklécenie ksztallu rozpoczyna
si¢ w okreSlonym miejscu glebokiego skaleczenia
muszli az do jej przebicia i zranienia plaszeza
(wskazane strzalka na pl. 3: 2), kontynuujae sie
w czasie przyrostu kolejnych zeberek. U peltocera-
lida (pl. 3: 3) nasl¢puje zachwianie ukladu Zeberek,
zaczynajace sie od micjsca zranienia (wskazane
strzalkg na pl. 3: 3) i takze kontynuujgce sie w cza-
sie dalszego wzrostu okaleczonego amonila. Zmia-
ny le, o charakterze fraumatyeznym, nalezy od-
nicéé do ataku jakicgo§ nieznanego drapieznika,
innych pobratymeéw o sklonnosciach kanibali-
stycznych nie wylaczajac (patrz kanibalistyczne
ataki wsrod dzisiejszych lodzikow: Arnold 1985).

Zakl6cenia rzezby widoczne na oérédkach
muszli okaleczonych amonitéw wskazujg na Ko-
nicezno$é nalezytej osiroznoéci przy probie takso-

nomicznego rozpoznania danego okazu. W przy-
padku okazéw niekompletnych (np: takich jak na
pl. 3: 1) latwiej bowiem siwierdzié¢ traumg i sugero-
wacé jej przyczyne, niz rozpoznaé gatunkowa przy-
nalezno$¢ okaleczonego amonita!

Nieco inaczej przedstawia si¢ sytuacja znajdo-
wanych w osadzie okruchéw muszli (badz ich
odciskéw Ilub oérddek), ktére nicraz nadajg sig
do taksonomieznego rozpoznania, aczkolwiek ich
natura moze byé rozmaita. Moga one byc¢ rezulta-
tem mechanicznego Kruszenia za Zyela amonita,
lub po jego $mierci, albo tez rezullatem ataku dra-
piezey lub trupojada. Prébe biogeniczne] interpre-
lacji takich okruchéw z péznej jury Niemiec podjal
Artur Roll (1935). Mniejsze lub wicksze okruchy,
az do mocno nadkruszonych muszli, a posiadajace
charakterysiyezne nacigeia, Roll (1935) przypisal
dzialalnoéci drapiezcdéw, ktérych lupem staty sie
zywe amonity. Drapicznictwo owe Roll (1935)
przypisal rakom, zapominajgc wszakZe o tym,
ze w poZnej jurze nie osiggaly one rozmiaréw po-
zwalajgeych skutecznie atakowaé amonila. 7 tego
tez powodu tak okazy Rolla (1035), jak i szereg wla-
snych Hélder (1955) przypisal drapieznictwu ryb
zrostoglowych — chimer.

Poszukiwania Rolla (1985) i Hldera (1955)
kontynuowal Mchl (1978), kidry pierwszy napotkal
nagromadzenie okruchéw w jednym miejscu, & spo-
$rod ktérych wiele posiadalo specyliczne zadrapa-
nia. Takie nagromadzenic okruchéw w okazie
z Holzmaden Mehl (1978) uznal za rezultat uczlo-
wania drapiezey, kiorym mial by¢ kalmar, czynigey
takze owe zadrapania w czasie ataku na zywego
amonita. Podobng, interpretacje przedstawili row-
noczes$nie Seilacher i Wiesenauer (1978) dla innego
amonita z Holzmaden, kiérego nadkruszona musz-
la otoczona jest okruchami pochodzgcymi z jej
komory mieszkalnej. Znalezisko to Seilacher
i Wiesenauer ttumaczyli obecnosceia resziek ezgsel
mickkich utrzymujacych fgeznosé okruchéw z nad-
kruszong muszla. Dowodzi¢ by to mialo, iz skutecz-
ny atak drapiezey nastapil na Zywego amonita,
podobnie jak w przypadku péznojurajskich belem-
nitéw z Nusplingen (Holder 1955). Interpretacja
Scilachera i Wiesenauera nie musi jednak przeko-

Plansza 3

Okaleczenia amoniléw, rozpoznawalne na oérodkach ich muszli z keloweiju i oksfordu Polski: 1 - perisfinktid okaleczony za mlodu, z boku muszli,
ktorej rzezba (zeberkowanie} w trakcie wzrostu staje sie anomalng (jodelkowalg”) przynajmniej na dwdch (?ostatnich) skretach, oksford Srodkowy,
Géra Wilodowska kolo Zawiercia, wielk. nat., zbiory wlasne; 2 - perisfinktid okaleczeny z boku kemory mieszkalne]: od miejsca okaleczenia
(wskazane strzalka) rozwija sie rzezba anomalna {jodelkowata”}, wielk. nat., oksford srodkowy, okolice Czestochowy, zbiory wiasne; 3 — okaleczony
Peltoceras {Matapeltoceras) helveticum {Jeannet, 1951) z gérnego keloweju Lasocina w Gérach Swietokrzyskich (zob. Siemigtkowska-Gizejewska
1974, str. 397-398): pokazany bok prawy o rzezbie niezaburzonej, oraz lewy (odbitka lustrzana) o rzeibie anomalnej od momentu okaleczenia
na brzegu strony wentralnej (wskazane strzalka), wielk. nat,, zbiér prywatny (p. Roman Gad, topuszno).
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Fig. 2. Szezatki muszli {,0gryzki ze stolu”} pezostale z pozartego amonita Perisphinetes (Dichatomosphinctes) sp. (oznaczyt Prof. U.W. dr hab. B. A.
Matyja) 2 wapieni morawickich srodkowego oksfordu (patrz Matyja 1977, str. 44-45 i 52-53) Woli Morawickiej w Gdrach Swietokrzyskich, pow. x1,5,
zbiory wiasne (patrz Radwanski 1996, pl. 2, fig. 3; Radwaiiska 1998b, pl. 9, fig. 9).

nywaé, gdyz rozwlekiwanie ,,objedzonych” szczat-
kéw bardziej typowe jest dla trupozercow (patrz za-
chowanie dzisiejszych hien) niz dla drapiezcow,
ktorzy zwykli niejadalne szczgtki pozoslawiaé
W miejscu zeru.

Nagromadzeniem okruchéw muszli w miejseu
pozerania amonita przez jakiego$§ drapiezee jesi
niewatpliwie tylko okaz szezatkow Harpoceras
z liasu Dotternhausen w Wirtenbergii (Mehl 1978,
fig. 1) oraz przedstawiany tu okaz szczgtkow peris-
[inktida ze Srodkowego oksfordu Woli Morawickicj
w Gorach Swietokrzyskich (fig. 2; patrz takze
Radwanski 1996, pl. 2, fig. 3). Tak nagromadzone
szezgtki, wzorem podobunyeh dowodow zerowania
na slimakach, okreslié mozna jako ,odpadki
kuchenne®, czy tez ,ogryzki ze stolu® (ang. kitchen
middens: Radwanski 1977, 1996). Obecnoéé takich
miejsc zeru oczywiscie wskazuje niezbicie, iz amo-
nit zagryziony zostal na miejscu (patrz fig. 2),
a ,ogryzki ze stolu” drapiezcy nie zostaly rozwle-
czone po dnie péZnojurajskiego morza.

UWAGA KONCOWA

Przedstawione przyklady chorych i okaleczo-
nych, a takze szezgtki zagryzionych zwicrzat juraj-
skich dotyczyly ataku pasozytow lub drapiezeéw na
zywe osobniki swoich ofiar. W zapisie kopalnym,
takze sekwencji jurajskich w Polsce, nie brak
jednak réwniez takich szezatkéw obumartych zwie-
rzat, ktére niszezone byly nadal, gdy na dnie morza
stawaly sie podloZzem nowego Zycia — miejscami
zasiedlania pustych juz muszli przez widérnych
mieszkancow (ang. squatters), lub narastania roz-
maitych epibiontéw. Zerowanie na takich epibion-
tach prowadzilo nieraz do znacznego uszkodzenia
takze owych szezalkéw, z ktorych pozostajg tafo-
nomiczne wralki (ang. taphonomic wrecks).
O szezgtkach takich mozna réwniez mowié, ze re-
prezentujg one tafonomiczne poklosie (ang. ta-
phonomie aftermatfli). Znamienne przyklady tafo-
nomicznego poklosia w jurze Polski stanowia, ,wraki®
skorup jezoweow, a takze muszli nicktérych ramie-
nionogdéw z wezesnego kimerydu Malogoszeza (patrz
Radwaniska 1999a, str. 355-356 oraz fig. 11-12).
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