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ABSTRACT: The system of huge organic buildups (sponge-microbial bioherms and coral reefs) has recently been
mapped in the Carpathian foreland, S Poland, using high-quality petroleum seismic and well data interpreted using
original, newly developed techniques. The sponge-microbial bioherms were formed during the Oxfordian time and
the flat and mound-shaped coral reefs replaced them during the Late Oxfordian through Tithonian time. Both the bio-
herms and reefs reflect the system of synsedimentary active extensional-transtensional blocks of the basement that
controlled sea bottom highs which were likely colonized by the buildups constructors. It is possible to identify two
systems of such faults: NW-SE oriented one and, less visible, W-E oriented one. The Late Jurassic organic buildups form
excellent reservoirs for hydrocarbon accumulations. Effective seal for the traps is provided by the Upper Cretaceous
(Senonian) marls. Late Cretaceous inversion resulted in reverse reactivation of main basement fault zones. During the
Miocene, Carpathian thrusting-related flexural extension basement fault zones have been again reactivated in
transtensional regime, which enhanced hydrocarbon prospectivity of selected areas due to juxtaposition of source and
reservoir rocks. Miocene foredeep evaporates provide additional, very effective seal.

WSTEP ogniwach paleozoiku lub prekambru. W otworach

wiertniczych wykonanych w ostatnim pietnasto-

Weglanowy kompleks utworéw gérnojurajskich
tworzy zwartg pokrywe na obszarze Srodkowej
czeSci przedgorza polskich Karpat (fig. 1),
zalegajac na utworach jury Srodkowej, pstrego
piaskowca, a miejscami bezposrednio na réznych

leciu w obszarze pomiedzy Bochnig a Sedziszowem
rozpoznano pelny profil utworéw jury gornej,
od oksfordu po tyton (Maksym i in. 2001;
Gregosiewicz i in. 2001). Zréznicowanie migz-
szoSciowe omawianego kompleksu zwigzane jest
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Obiekty zinterpretowane jako budowle organiczne:

zarejestrowane na granica nasunig¢cia Karpat - uskoki
materiatach sejsmicznych 2D, 3D

materiatach sejsmicznych 2D, 3D i potwierdzone odwiertami
w ktorych odkryto zloza weglowodorow ~ ceeeaaaaaa zasieg utworow kredy dolnej
(zbiornik 1gcznie z utworami cenomanu)

w ktorych odkryto zloza weglowodoréw
(zbiornik lacznie z utworami kredy dolnej)

ARN

Fig. 1. Rozmieszczenie budowli organicznych w utworach jury gérnej w srodkowej czesci przedgdrza Karpat.

zarejestrowane na —————— zasieg utworéw jury gornej _H_ obszary wykonywanych zdje¢ sejsmicznych 3D
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glownie z erozyjnym Scieciem najmtodszych ogniw
stratygraficznych. Obecnie najwieksze migzszosci
utworéw gornej jury na obszarze przedgorza
Karpat, przy ich najpelniejszym profilu stratygra-
ficznym, notowane sg w rejonie Zagorzyc-Nawsia,
gdzie dochodzg do okoto 1250 m (Maksym i in.
2001). Ponad utworami jury gérnej w Srodkowej
czesci przedgorza Karpat wystepujg utwory kredy
dolnej, ktorych zasieg i pozycja stratygraficzna
zostaly w ostatnich latach zweryfikowane w tym
rejonie (Zdanowski i in. 2001; Bobrek i in. 2003;
Urbaniec i Swietlik 2003), kredy gornej oraz utwory
miocenu zapadliska przedkarpackiego.
Epikontynentalny zbiornik morski, ktory istniat
na omawianym obszarze w poznej jurze, posiadal
swobodne polgczenia zaréwno z oceanem Tetydy
ku potudniowemu-wschodowi, jak i z morzem
borealnym ku pdéinocy (Kutek i in. 1984; Matyja
i Wierzbowski 1994, 1995, 2000). W miare rozwoju
plytkowodnej rampy weglanowej od NE naste-
powalo jego sukcesywne splycanie i zmiany
Srodowisk depozycyjnych, przy stosunkowo duzej
zmiennoSci facjalnej (por. Matyja i in. 1989; Guto-
wski 2004; Gutowski i Koyi 2005). Wyksztalcenie
litologiczne utwor6w gornej jury przedgorza Karpat
oraz zarys stratygrafii, opartej przede wszystkim
na zespolach mikroskamienialo$ci (przy prakty-
cznie braku fauny amonitowej), oméwiono m.in.
w pracach: Olszewska (1999, 2001), Gliniak
i Urbaniec (2001), Gliniak i in. (2001), Gregosiewicz
i in. (2001), Urbaniec i Swietlik (2003). Zaréwno
w utworach oksfordu jak réwniez kimerydu i tytonu
w prezentowanym rejonie licznie wystepujg budo-
wle organiczne o silnie zréznicowanej morfologii,
wielko§ci i genezie (Gliniak i in. 2000; Gliniak
i Urbaniec 2001). Liczne budowle organiczne roz-
poznano réwniez w materiale rdzeniowym w otwo-
rach wiertniczych, jak rowniez wykartowano na
podstawie danych sejsmicznych 2D i 3D (fig. 1).

IDENTYFIKACJA BUDOWLI ORGANICZNYCH
7 ZAPISU SEJSMICZNEGO

Opierajac sie na wieloletnim do$wiadczeniu
zwigzanym z identyfikacjg réznego typu budowli
organicznych z zapisu sejsmicznego, potwierdzong,
licznymi otworami wiertniczymi wypracowano
odpowiednig metodyke detekeji tych obiektow.
W chwili obecnej wykorzystujagc pakiet oprogra-
mowania firmy ,Landmark® prowadzona jest
szczegolowa analiza weglanowego kompleksu

gornej jury w Srodkowej czeSci przedgorza Karpat
pod katem identyfikacji budowli organicznych oraz
mozliwo§ci akumulacji weglowodoré6w w obrebie
tego typu pulapek zlozowych.

Obiekty typu biohermowego posiadajg szereg
charakterystycznych cech, wyrdzniajacych je
w zapisie sejsmicznym (fig. 2). Nalezg do nich,
w poczatkowej fazie interpretacji, zmiany w zapisie
amplitudowym pomiedzy granicami okreslajacymi
strop i spag osadéw jurajskich. Miejsca, w ktorych
wystepuje tlumienie amplitudy i pojawia sie
specyficzny chaos refleksow zaréwno dodatnich jak
i ujemnych z duzym prawdopodobienstwem
wskazujg na obecno$¢ bioherm. Nie jest to jednak
regulg, bowiem w bardzo podobny sposob
manifestujg sie w zapisie sejsmicznym strefy
o zwiekszonych wplywach proceséw dolomityza-
cyjnych. Dlatego w kolejnym etapie interpretacji
konieczne jest sprawdzenie wystepowania
bocznych, wysokoamplitudowych reflekséw docho-
dzacych do krawedzi omawianej strefy i przeana-
lizowanie ich ksztaltu. Do chwili obecnej w obrebie
Srodkowej czesci przedgorza Karpat wyinterpre-
towano kilka réznych rodzajéow tego typu zapisu,
zwigzanego bezposrednio z biohermami (patrz
fig. 2, 4). Pierwszym typem jest plasko-réwnolegle
(fig. 2A) dochodzenie i gwaltowne zakoncze-
nie refleksow na krawedzi obiektu. Kolejny typ
to charakterystycznie ugiete, podniesione ku gorze,
czesto zachodzace na siebie refleksy przy krawedzi
obiektu (fig. 2B, C). Ostatni typ to specyficzne
ukos$nie ulozone osie zgodnoSci faz (fig. 2D)
tworzace rodzaj bariery ograniczajgcej budowle.
Szczegolowa analiza takiego zapisu pozwala
wykluezyé dyfrakcje pochodzace od stref dyslo-
kacyjnych. Niezbedne jest rowniez sprawdzenie czy
ponad ewentualnym obiektem nie wystepujg
refleksy powielajgce uklad strukturalny, zaznacza-
jace sie w warstwach nadlegltych, w celu wyelimi-
nowania tektonicznej genezy interpretowanej
struktury. Rozwdj bioherm byt okresowo hamowany
przez dopltyw wiekszej iloSci zawiesiny z udzialem
mineral6w ilastych, rejestrowanych w osadzie
w postaci wkladek marglisto-ilastych. Jest to mozli-
we do przeSledzenia rowniez w zapisie sejsmi-
cznym w postaci krotkich, ale wyraznych refleksow
o dodatnich amplitudach w obrebie samego obiektu
biohermowego. Na profilowaniach geofizyki otwo-
rowe] (karotaz) wkladki tego typu cechujg sie
podwyzszong zawartoScig pierwiastkéw promie-
niotworezych, giownie uranu. Oprécz elementow
strukturalnych, stosunkowo tatwych do interpre-
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Fig. 3. Sekwencja biohermowa w zapisie sejsmicznym (objasnienia jak na fig. 2).
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Fig. 4. Wizualizacja przestrzenna biohermy na podstawie zdjecia sejsmicznego 3D (objasnienia jak na fig. 2).
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tacji na sekcjach sejsmicznych, wazne jest przesle-
dzenie innych elementéw zapisu sejsmicznego.
Znaczacy kontrast predkosci rozchodzenia sie fali
sejsmicznej pomiedzy porowatg biohermg i otacza-
jacymi jg skalami, powoduje powstanie ugie¢ refle-
ks6w u podstawy biohermy (fig. 2A-D), widocznych
na profilach sejsmicznych przetworzonych w dome-
nie czasu. Pomiedzy ugieciami powinno pojawic sie
niewielkie podniesienie (fig. 2A-D), od ktorego roz-
poczal sie wzrost budowli. Kolejnym etapem
interpretacji jest analiza zapisu sejsmicznego
w oparciu o atrybuty trasy sejsmicznej,
a w szcezegolnosci amplitudy chwilowej, fazy chwi-
lowej, perigramu i analizy czestotliwosci w wgskich
bramkach czasowych zwigzanych z badanym
obiektem (fig. 3, 5). Atrybuty te, analizowane
w ramach aplikacji PAL (Poststack Atribute
Library) i RAVE (Reservoir Atribute Visualization
& Extrapolation) systemu ,Landmark”, w sposob
jednoznaczny okresli¢ powinny granice zasiegu
omawianych form oraz wykazaé strefy o lepszych
wlasciwosciach zbiornikowych wewngtrz budowli.
Dodatkowe mozliwo§ci rozpoznawania utworow
biohermowych lub rafowych dajg metody geostaty-
styczne (Gliniak i Wojeik 2000), inwersja sejsmi-
czna kalibrowana za pomocg sztucznych sieci
neuronowych (ANN) (Dartak i in. 2004) oraz analizy
predkosci interwalowych dla osadow jurajskich.

Znacznie bardziej skomplikowany zapis sejsmi-
czny niz sama budowla organiczna posiadajg
utwory talusa (fig. 2), zwigzane genetycznie z opi-
sywanymi budowlami. Oprocz opisanych powyzej
czynnikow identyfikujacych biohermy, w talusie
pojawia sie wieksza iloS¢ roznego typu cigglych
refleks6w tworzacych ukiad specyficznych klino-
form i rozproszonych nieregularnych warstwowan.
W przypadku rozpoznania osadéw talusa w profilu
otworu wiertniczego istnieje mozliwo$¢ posredniej
identyfikacji miejsca wystepowania budowli bioher-
mowej w oparciu o wykres pomiaréw upadomierza
w otworze wiertniczym (Baran 1996).

Mozliwe do identyfikacji w zapisie sejsmicznym
sg rowniez inne typy budowli organicznych pod
warunkiem, ze posiadajg one odpowiednie rozmia-
ry, zarowno wertykalne jak i lateralne. Najlepiej
identyfikowalne sg formy typu raf pokrywowych
(fig. 5). W poczatkowym etapie nalezy poddaé
analizie profile sejsmiczne w celu wydzielenia stref
charakteryzujacych sie wystepowaniem anomalii
amplitudowej sygnalu sejsmicznego, wyrazajacej
sie naglymi obnizeniami ujemnej amplitudy.
W zaleznos$ci od wielkosSci obiektu mogg, wystepo-

wagé zjawiska przejs¢ fazowych, zmiany polarnosci
zapisu, tlumienia amplitudy. Mozemy spotkac sie
takze ze zjawiskiem ,oblekania” ciala rafowego
przez refleks pochodzacy od utworow nadlegtych
czy wrecz 7z zanikiem takich refleksow przy krawe-
dzi rafy. Jesli obiekt posiada migzszoS¢ powyzej
20 m to czesto obserwuje si¢ rowniez wyrazne
ugiecie refleksu w podstawie rafy. Zjawisko to po-
wodowane jest, podobnie jak w przypadku bioherm,
roznicg predkosci propagacji fali sejsmicznej w ob-
rebie rafy i w utworach jej otoczenia. W przypadku
raf kepowych analizujgc obraz sejsmiczny dostrze-
gamy uklad refleksow ,oblekajacy” soczewkowatq
w ksztalcie forme czesto znaczaco wyrézniajacy, sie
7 otaczajacego ja ukladu fazowego (fig. 6). Dodatko-
wag, cechg tego zapisu jest wystepowanie zaburzen
w cigglosci refleksow wewnatrz struktury(,,szum”).
Nierzadko refleks u podstawy obiektu ma cha-
rakter lekkiego podniesienia, ktore stanowito
poczatek wzrostu omawianej budowli.

W  przypadku detekeji duzych obiektow
rafowych przydatne sg takze analizy atrybutow
tras sejsmicznych omoOwione szerzej przy
charakterystyce bioherm.

CHARAKTERYSTYKA
BUDOWLI ORGANICZNYCH

Badania paleoekologiczne prowadzone w calej
Europie wykazujg, ze do trzech gléwnych
komponentéw pdznojurajskich budowli organicz-
nych naleza: mikrobolity, gabki krzemionkowe oraz
koralowce (Trammer 1982, 1989; Leinfelder 1993;
Leinfelder i in. 1993a, 1993b, 1996; Werner i in.
1994; Dupraz i Strasser 1999; Roniewicz 2004).
Szczegoblnie podkreslic nalezy role mikrobolitow,
ktore rozprzestrzenione sg w tym czasie w réznych,
nie tylko rafowych, facjach w wielu rejonach
Europy (Schmid 1996). Struktury mikrobialne
powstawaly w wyniku aktywnos$ci zaréwno cyano-
bakterii fotoautotroficznych jak réwniez bakterii
heterotroficznych, a jedynym warunkiem konie-
cznym do ich powstania jest bardzo niskie lub zanik
tempa sedymentacji (Leinfelder 1993; Leinfelder
iin. 1993b; Hoffmann i Kotodziej 2000).

Biorac pod uwage powyzsze kryterium w utwo-
rach jury gornej przedgorza Karpat wyrdoznié
mozna kilka typow budowli organicznych, takich
jak:

1) mikrobialne (trombolitowe) — tworzg zwykle
niewielkich rozmiaréw kopce (maksymalnie do
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2)

3)

kilku metréow migzszoSci), rozpoznane wy-
facznie w materiale rdzeniowym i ptytkach
cienkich z utworéw oksfordu. Strukturom
mikrobialnym towarzysza zazwyczaj pojedyn-
cze gabki krzemionkowe, mszywioly z rzedu
Cyclostomate oraz nieliczne otwornice bento-
niczne.

mikrobialno-gabkowe — okreslane jako bioher-
my, charakterystyczne dla oksfordu, dochodzg
czesto do znacznych rozmiarow rzedu kilkuset
metrow migzszosci i cechujg sie niewielkim
zroznicowaniem zespolu organizmow zaréwno
tworzacych sztywny szkielet jak i inkrustu-
jacych (Bobrek i in. 2000). Obok gabek i mikro-
bolitow o strukturze trombolitowej lub leioli-
towej, stanowigcych zasadniczy trzon konstru-
keji budowli, wystepujg tutaj mszywioly,
rurki wieloszczetow, ramienionogi oraz inkru-
stujgce otwornice i mikroorganizmy, w tym
zwlaszceza Tubiphytes sp. Biohermy mikro-
bialno-gabkowe, glownie ze wzgledu na swoje
znaczne rozmiary oraz strukture wewnetrzng
stosunkowo dobrze odzwierciedlajg sie w za-
pisie sejsmicznym. W wielu przypadkach
biohermy wezesSniej wyinterpretowane na mate-
rialach sejsmicznych zostaly potwierdzone
p6zniej w wierceniach (fig. 1, pl. 1). Czesto
mamy do czynienia z calymi zespotami bioherm,
np. w rejonie Gruszowa-Nieczajnej, Zukowic-
Prendotowki czy Pustkowa-Sedziszowa.
mikrobialno-koralowcowe i mikrobialno-
koralowcowo-glonowe — wystepuja powszech-
nie w utworach gornego oksfordu oraz kimerydu
i tytonu, co zwigzane jest ze zmiang Srodowiska
depozycyjnego na bardziej plytkowodne, zwykle
o wyzszej energii wody. NajczeSciej przybierajg,
one postac raf kepowych, raf pokrywowych lub
biostrom. Zréznicowanie morfologii i kompo-
nentéw budowli rafowych warunkowane jest
na ogo6l takimi czynnikami jak intensywno$é
dostepu S$wiatla, energia wody oraz tempo
sedymentacji (por. Insalaco i in. 1997).
Generalnie rafy mikrobialno-koralowcowe
przedgorza Karpat cechujg sie migzszoScia-
mi rzedu Kilkunastu-kilkudziesieciu metrow,
najwieksza z przewierconych tego typu budowli
w rejonie Pilzna osiggala okolo 200 metrow.
Moga by¢ one interpretowane w sekcjach
sejsmicznych, jak roéwniez rozpoznawane
w materiale rdzeniowym i w ptytkach cienkich.
Rafy tego typu w wielu przypadkach usytu-
owane byly na szczytach bioherm mikrobialno-

gabkowych, gdzie w miare splycania i wzrostu
biohermy gabki krzemionkowe zastepowane
byly sukcesywnie przez koralowce (Morycowa
i Morye 1976; Bobrek i in. 2000). Zjawisko
to obserwowane jest w wielu rejonach,
m. in. na pélnocno-wschodnim obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich (Gutowski 2004), na Jurze
Polskiej (Matyja i Wierzbowski 1996) czy na
Kujawach (Matyja i in. 1985). Zesp6l organi-
zméw wystepujacych w rafach mikrobialno-
koralowcowych (pl. 1) jest zroznicowany i poza
zespolem koralowe6w kolonijnych i osobniczych
(Microsolenidae, Montlivaltiidae, Stylini-
dae) oraz struktur mikrobialnych (trombolito-
wych i stromatolitowych) wystepuja gabki
wapienne, sklerogabki z grupy Chaetetida,
zroznicowany zespol mszywiolow, szkartupnie,
gruboskorupowe malze, zielenice i krasnorosty.
7 mikroorganizmo6w inkrustujacych i drazagcych
stwierdzono: Tubiphytes obscurus, Tubi-
phytes morronensis, Lithocodium aggre-
gatum, Bacinella irregularis, Troglotella
inerustans, Koskinobullina socialis (Bobrek
i Swietlik 2003).

UWAGI O PALEOGEOGRAFII BASENU
I PALEOTEKTONICE

Analiza mapy rozmieszczenia budowli
organicznych (fig. 1) wskazuje, ze rozmieszczone
byly one w okres$lonych, regularnych strefach
(pasach) zwigzanych zapewne z istnieniem
inicjalnych wyniesiefi w dnie zbiornika. Podobne
pasowe utozenie budowli biohermalnych obserwuje
sie w obrebie wychodni gornej jury na Jurze
Polskiej (Matyja i Wierzbowski 2004) oraz na SW
i NE obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (Matyja 1977;
Gutowski 2004). Powstanie tych wyniesien
spowodowane bylo, jak nalezy sadzi¢, rotacja
ekstensyjnych (transtensyjnych) blokéw uskoko-
wych w podiozu, wskutek aktywnoSci ogranicza-
jacych je uskokow normalnych oraz przesuwczych
(Gutowski i Koyi 2005). Mozna wskazac na istnienie
dwoch systemow takich uskokéw: bardziej wyra-
znego o kierunku w przyblizeniu NW-SE, i drugiego,
o rozcigglosci W-E, zdecydowanie mniej czytelnego.
Aktywno$é tych blokow, w tym poznokredowa
inwersja niektorych uskokéw systemu NW-SE
decydowala réwniez o architekturze wypelnienia
osadowego w trakcie transgresji albu i cenomanu.
Paleotektoniczna analiza danych sejsmicznych
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wskazuje, iz uskoki tego systemu podlegaly
7z reguly w miocenie ponownej reaktywacji
w rezimie transpresyjno-obcigzeniowym (por. Krzy-
wiec 2001, 2004). Obecna sie¢ uskokow (takze
kredowych uskokéow odwrdoconych oraz reaktywo-
wanych uskokow normalnych wieku miocenskiego),
widoczna na mapie tektonicznej (fig. 1) bezpo-
Srednio nawigzuje w konsekwencji do sieci
uskok6w normalnych i przesuwczych aktywnych
W poznej jurze. Procesy reaktywacji dyskuto-
wanego systemu uskokéw mogly decydowac
o korzystnym dla migracji weglowodoréw wzaje-
mnym ulozeniu skal macierzystych i potencjalnych
pulapek zwigzanych z p6znojurajskimi budowlami
organicznymi.

IMPLIKACJE DLA POSZUKIWAN ZLOZ
WEGLOWODOROW

Obecnos¢ jurajskich budowli organicznych na
obszarze przedgérza Karpat ma duze znaczenie
w kontek$cie poszukiwan zloz weglowodorow.
Odkrycia zl6z dokonane w ostatnich latach oraz
reinterpretacja materialow sejsmicznych, karota-
zowych i geologicznych dla z16z odkrytych i udoku-
mentowanych wczeSniej, pozwalajg sadzic,
ze procesy migracji i akumulacji weglowodorow
w utworach mezozoiku w prezentowanym obszarze
przedgorza mialy Scisly zwigzek z rozprzestrzenie-
niem budowli organicznych wieku pézno-jurajskie-
go. Utwory budowli organicznych posiadajg na ogo6t
na omawianym obszarze znakomite parametry
petrofizyczne, pozwalajace klasyfikowac te obiekty
na poziomie bardzo dobrych skal zbiornikowych:
porowato$é efektywna do 25% i przepuszcezalnosé
absolutna (liniowa) dochodzgca do 700 mbD.
Do pozostatych czynnikéw kontrolujgeych ksztalto-
wanie pulapek zlozowych w omawianych utworach
nalezg przede wszystkim poznojurajska tektonika
ekstensyjna (transtensyjna), warunkujgca rozmie-
szczenie budowli organicznych jak i po6zniejsza,
poéznokredowa reaktywacja uskokéw w rezimie
transtensyjnym i/lub ponowna ich reaktywacja
W miocenie w rezimie ekstensyjno-obcigzeniowym
(por. Krzywiec 2001, 2004). Historia procesow
diagenetycznych, zachodzacych od chwili zdepono-
wania osadu wplywala w znacznym stopniu na
zachowanie 1 rozwdj lub zanik wlasciwoSci
zbiornikowych (por. Moore 2001).

Regionalnym uszczelnieniem dla akumulacji
weglowodorow zwigzanych z gornojurajskimi

budowlami organicznymi na obszarze przedgorza
Karpat jest kompleks marglistych utworéw senonu
lub seria ilasta oraz ewaporaty badenu dolnego.
Przykladem moga by¢ tutaj zloza: Tarnow-jura,
Dabrowa Tarnowska, Gruszow. Lgcznie odkryto na
terytorium Polski w putapkach zwigzanych z budo-
wlami organicznymi jury goérnej przemystowe
akumulacje weglowodoréw (m. in. Tarnéw-jura,
Dabrowa Tarnowska, Smegorzow, Gruszow, takta,
Partynia-Podborze) o zasobach rzedu 5 mln ton
ekwiwalentu naftowego. Na obszarze zachodniej
Ukrainy odkryto natomiast w utworach gorno-
jurajskiej platformy weglanowej zloza weglowo-
dorow o 1gcznych zasobach okolo 34 min t
ekwiwalentu naftowego (Popadyuk i in. 2005).
Do najwazniejszych z16z ukrainskich naleza: Rudki
(okoto 29.7 mln t), Letnia (1, 04 mln t), Kochaniwka
(okoto 1,04 mln t) i Lopuszna (jura gorna — okolo
2 min t). Komercyjne ztoza weglowodoré6w o nie-
ujawnionych jeszcze zasobach udokumentowano
rowniez w ciggu ostatniej dekady w utworach jury
pod nasunieciem Karpat na terytorium Czech
(Baldrian i in. 2004) oraz Austrii (Finsterwalder
i Sperl 2004). Informacje te sugerujg, ze utwory
gornej jury, zaré6wno na przedgorzu Karpat
polskich jak i pod nasunieciem karpackim, mogg
posiada¢ wcigz nieudokumentowany potencjat
weglowodorowy zwigzany z istniejgcym na terenie
Czech i Austrii — z jednej strony, oraz na Ukrainie
— z drugiej strony jurajskim systemem naftowym.
Utwory weglanowe jury gornej (w tym glownie
budowle organiczne i otaczajace je utwory o cha-
rakterze talusa) pelnig w tym systemie role skat
zbiornikowych, a skalami macierzystymi sg glebo-
kowodne tupki i margle skionu szelfu i basenu,
przypominajgce swoim wyksztalceniem wystepu-
jace w obrebie jednostek polskich Karpat fliszo-
wych tupki cieszynskie (Baldrian i in. 2004,
Gutowski i in. 2005). Poslugujgc sie tymi analogiami
regionalnymi (por. Gutowski i in. 2005) mozna
przypuszczag, iz utwory typu tupkéw cieszynskich
osadzaly sie takze na obszarze stanowigcym
dzisiaj podloze polskich Karpat fliszowych i mogty,
dzieki lateralnej migracji, stanowi¢ skaly macie-
rzyste dla akumulacji weglowodoréw wystepuja-
cych w utworach jury i kredy przedpola i podioza
Karpat polskich. Na zwigzek genetyczny pomiedzy
skalami typu lupkow cieszynskich oraz ropg
ze 716z 7 obszaru Polski wskazujg jednoznacznie
wstepne wyniki badan geochemicznych (I. Matyasik
— inf. ustna). Zarysowana hipoteza pozwala
sformutowac obiecujaca strategie dalszej eksplo-
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Fig. 5. Rafa pokrywowa w zapisie sejsmicznym (objasnienia jak na fig. 2).
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Plansza 1
Przyktady biolitytéw mikrobialno-gabkowych oraz utworéw koralowcowych w materiale rdzeniowym odwiertow w $rodkowej czesci przedgorza

Karpat: 1 - biolityt z widocznymi kielichami ggbek krzemionkowych i szwami stylolitowymi (Witkowice-2); 2 — silnie zmienione i przekrystalizowane
biolityty mikrobialno-gabkowe (Prendotéwka-2); 3 — wapienie organogeniczne z przekrojem gabki wapiennej (A) i muszli ramienionoga (B)
(Witkowice-2); 4 - biolityt koralowcowy zbudowany z masywnych kolonii koralowcow z rodziny Microsolenidae (Lekawica-1); 5 — biolityt z liczng
faung, widoczne ptaskie kolonie koralowcow z rodziny Microsolenidae (A) oraz fragment todygi liliowca (B) (Prendotéwka-2); 6 — masywna kolonia
koralowcow z narastajgcym na niej stromatolitem (Gruszéw-4); 7 — kolonia koralowcoéw z rodziny Montlivaltidae z drazeniami matzow Lithophaga

sp. (A) (Lekawica-1).
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racji naftowej w utworach epikontynentalnej jury
i kredy nie tylko w czesko-austriackiej oraz ukra-
inskiej, ale takze w polskiej czeSci mezozoicznego
basenu naftowego.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. W utworach oksfordu, kimerydu i tytonu
przedgorza Karpat licznie wystepujg budowle
organiczne o silnie zréznicowanej morfologii,
wielko$ci i genezie. Wypracowana, oryginalna
metodyka pozwala na ich precyzyjng identy-
fikacje 1 wykartowanie w oparciu o dane
sejsmiki 2D i 3D oraz dane wiertnicze.

2. Wyr6zni¢ mozna kilka typow budowli
organicznych, takich jak: mikrobialne
(trombolitowe), mikrobialno-gabkowe, mikro-
bialno-koralowcowe i mikrobialno-koralowco-
wo-glonowe.

3. Obecnos$¢ gornojurajskich budowli organicznych
na obszarze przedgorza Karpat ma duze
znaczenie w KkontekScie poszukiwan zi6z
weglowodorow. Odkrycia zl6z dokonane
w ostatnich latach oraz reinterpretacja materia-
ow sejsmicznych, karotazowych i geologi-
cznych dla zt6z odkrytych i udokumentowanych
wezesniej, pozwalajg sqdzié, ze procesy migracji
i akumulacji weglowodorow w utworach mezo-
zoiku w prezentowanym obszarze przedgorza
mialy Scisty zwigzek z ich rozprzestrzenieniem.
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